KTYY %< %_ ;q NA : O@ J8 $N :# 8e $K $D $$ $F @n 9g 8& M1 0K 8M @n 6G 1998 G/ 10 7n 21 F| 1 7P 2a Js 9p 9 7n 4 F| O@ J8 Ej 9F !# ( :G =* E* $K Ds =P $7 $? O@ J8 $r F1 ;~ $K G[ I[ $7 $^ $7 $? !# $? $@ $7 :# 2s $O $^ $? A0 Ds $+ $i $d $j D> $9 $D $b $j $J $N $G !" A0 H> $@ $1 8+ $F $b $i $( $l $P 7k 9= $G $9 ) 10 7n 8 F| %7 %s %] %8 %& %‘ $X $N :N MQ $J $i $S $K O@ J8 ;o $X $N :N O? $, 7h Dj $5 $l $k !# $7 $+ $7 B? $/ $N =$ @5 $, I, MW $= $& !# :: FI <T $N %3 %a %s %H $O 0J 2< $N DL $j !# !& $^ $@ 40 A4 $K 40 7k $O $7 $F $$ $J $$ $h $& $G $9 $, !" $= $N J} 8~ @- $O %7 %s %] %8 %& %‘ ;2 2C <T $N 6= L# $r == J, 0z $/ $b $N $, $" $k $7 !" Fb MF $b $^ $H $^ $C $F $$ $k $H ;W $$ $^ $9 !# !& O@ J8 ;o $X $N 7G :\ $O !" >\ $7 $5 $N E@ $G >/ $7 $b $N B- $j $J $$ $, !" >p Js 3X %7 %s %] $N H/ I= $H $7 $F $O LL Gr $$ !# C" $7 !" <B :] $N %W %l %< %s %F !< %7 %g %s $G $O !" %7 %9 %F %‘ !& %$ %a !< %8 Ey $N 6q BN E* $J Nc <( $, K> $^ $l $k !# $3 $N O@ J8 $N $^ $^ $G $O !" C1 $J $k 9= A[ Ds 0F $H B* $( $i $l $F $7 $^ $$ $= $& $@ !# !! !& EE ;R E* $J 5- O? $N D9 4| J] B8 $O =E MW $J Ld Bj $G $" $k $, !$ %O !< %I %& %’ %" $K $O ?( $l $: !V %= %U %H %& %’ %" E* B& LL !W $N $_ $K $D $$ $F O@ $8 $k $H $J $l $P !$ $3 $3 $G BP >] $H $5 $l $k !V %* %s %i %$ %s EE ;R J8 =q !W $N Dj 5A $H FC @- $H !$ D9 4| J] 4I $K I, MW $J MW 7o $r $h $/ 8! F$ $9 $k I, MW $, $" $m $& !# $3 $3 $K $" $2 $i $l $F $$ $k Ld Bj E@ !$ (1) G^ BN $N ?. Mj @- !$ (2) %j %s %/ $N @H $5 !$ (3) 2A CM H= CG !$ (4) %a %? %G !< %? $N $? $a $N OH AH $N IT == J, $5 !$ $O %l %Y %k $N 0[ $J $k $b $N $G $" $j !$ $= $l <+ BN 5? Ld $, $" $k $, !$ $5 $i $K K\ O@ J8 $G $O (1) $H (3) $O A4 $/ 07 $o $l $F $$ $J $$ !# $= $N $? $a $K !$ Ds 0F $5 $l $F $$ $k D9 4| J] 4I $N $? $a $@ $1 $N !V POT !W $N BE Ev @- $K 5? Ld $, @8 $8 $k !# !! >/ $J $/ $H $b !$ %? %$ %H %k $O Fb MF $K 9g $& $h $& $K JQ 99 $7 !$ >e 5- $N E@ $K $D $$ $F :F 8! F$ $7 $F D: $- $? $$ !# 1

11 7n 27 F| :G =* 9F Dy @Z F| !# $3 $l $, camera-ready $J 86 9F $N Dy @Z $J $N $G !" :: FI <T $H $N $d $j $H $j $O $3 $l $h $j A0 $K :Q $^ $; $F $$ $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# 2 Ld Bj E@ 72 $N 8+ D> $7 !V 5s $2 $? Ld Bj E@ $N %l %Y %k $, B7 $C $F $$ $J $$ !W $H $^ $G ;X E& $5 $l $F $7 $^ $C $? $N $G !" >/ $7 Ld Bj E@ 72 $N %@ %a =P $7 $r $7 $F $_ $? !# 2.1 5D O@ $N A0 Ds $K 4X $9 $k Jd B- A0 $K =P $7 $? O@ J8 $G $O $" $^ $j $- $A $s $H @b L@ $7 $F $$ $J $+ $C $? $, !" %7 %9 %F %‘ 5Z $S $= $l $, BP >] $H $9 $k J8 =q $N %$ %a !< %8 $O !" !V $= $N $^ $^ $G $O $= $N >l $G N. DL !& >C Hq $N $_ $5 $l $F ;D $i $J $/ $J $C $F $7 $^ $& $h $& $J >p Js $r !" BN 7O E* $K %U %m !< $+ $i $9 $/ $$ >e $2 $F J] B8 $9 $k !# $J $* !" >p Js $N 2A CM $O !" $9 $/ $$ >e $2 $k $b $H $N >p Js %U %m !< $N 4X ?t $G $" $k $H 2> Dj $9 $k !W $H $$ $& $b $N $G $" $k !# 2.2 Ld Bj E@ (1)( G^ BN $N ?. Mj @- ) 4X 78 K\ <A E* $J JQ 99 $G $O $J $$ $, !" !V G^ BN JQ 49 !W $H $$ $& =Q 8l $r O@ J8 $K F3 F~ $7 $h $& $H ;W $& !# $3 $3 $K !" 9- 5A $N G^ BN JQ 49 (data migration) $H $O !" >p Js $r B> $N G^ BN $K 0\ E> $9 $k $3 $H $G !" $5 $i $K :Y $+ $/ $O !" %P %$ %H Ns $N %l %Y %k $G >p Js $r J] ;} $7 $D $D 0\ E> $9 $k $b $N (repli- cation) $H !" O@ M} E* $K F1 0l $J $i $P %P %$ %H Ns $N %l %Y %k $G $O 0\ E> A0 8e $N F1 0l @- $r Ld $o $J $$ $b $N ( 69 5A $N migration) $H $K J, $1 $i $l $k !# 1 8z N( E* $J G^ BN JQ 49 $N $? $a $K $O !" G^ BN $N FC @- $r 5- =R $7 $? %a %? %G !< %? $r %7 %9 %F %‘ $, ;} $C $F $$ $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $G $O $= $l $O $I $3 $+ $i <h F@ $9 $k $+ $H $$ $& Ld Bj $, $" $k $, !" � %F %9 %H MQ %= %U %H $r IU $1 !" 3F <+ $G media $N >f IW $5 $r ;n $7 $F $b $i $& 2 � D4 :: 5! 4X $N 7k 2L $r MQ $$ $k � %a !< %+ !< $K >p Js $r Ds 6! $7 $F $b $i $& 1 8e <T $N >l 9g !" JQ 49 A0 8e $N >p Js $N F1 0l @- $N J] >Z $, Fq $7 $/ $J $k ( C1 =c $K %O %C %7 %e 4X ?t $N 7k 2L $G H= CG $9 $k $3 $H $, $G $- $J $/ $J $k ) $, !" XML $N 5, 3J $N 0l It $H $7 $F :v Dj $, ?J $a $i $l $D $D $" $k DOM(Do cument Ob ject Mo del) $r 1~ MQ $9 $l $P !" J8 =q $N %P %$ %H Ns $G $O $J $/ !" J8 =q >p Js $r ob ject 2= $7 $? $b $N $G F1 0l @- $r Hf 3S $G $- $k $+ $b $7 $l $J $$ !# 2 =q 9~ / >C 5n $r 7c $7 $/ 7+ $j JV $; $P %F %9 %H $, $G $- $k $h $& $J 5$ $, $9 $k $, !" $I $& $J $N $@ $m $& $+ ? 2

$J $I $, 9M $( $i $l $k $, !" $$ $: $l $K $; $h !" %U %! %$ %k 7A <0 $H F1 MM ( <! @a ;2 >H ) !" ;H MQ $9 $k %G %P %$ %9 $K 4X $9 $k >p Js $r $I $3 $+ $K EP O? $7 !" $= $3 $G authorize $5 $l $? %G %P %$ %9 $N $_ $r ;H $& $h $& $K $9 $k $H $$ $& $3 $H $K $J $m $& !# !V G^ BN $K 5- O? $5 $l $F $$ $k Fb MF $O !" $d $O $j OS $N %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ $K 0M B8 $7 $F $$ $k !W $H $$ $& Ld Bj $b B8 :_ $9 $k $, !" %U %! %$ %k %7 %9 %F %‘ $b $^ $? %G %P %$ %9 F1 MM EP O? @) $r $7 $/ $3 $H $K $9 $k !# 2.3 Ld Bj E@ (2)( %j %s %/ $N @H $5 ) $K $D $$ $F !V J8 =q $N Fb MF $K $N $_ 0M B8 $7 !" J8 =q $N =j :_ CO $+ $i $O FH N) $7 $? L> A0 $r M? $( $k !W $H $$ $& J} ?K $O JQ 99 $7 $J $$ $, !" Bj $r !V L? L> BN 7O $N IT 0B Dj $5 !W $J $I $K 2~ $a !" 9- $/ %U %! %$ %k 0l HL $N L? L> %7 %9 %F %‘ $N $" $j J} $J $I $H Mm $a $F 5D O@ $9 $k $h $& $K $9 $k !# :G 6a !" !V 5- 9f Ns $h $j $b <+ A3 8@ 8l $K 4p $E $$ $? L? L> %7 %9 %F %‘ $N J} $, 7P ;~ E* JQ 2= $K 6/ $$ $N $G $O $J $$ $+ ? !W $H $$ $& 2> @b $r N) $F $F $_ $F $$ $k ( L$ 8! >Z ) !# 2.4 Ld Bj E@ (3)( 2A CM H= CG ) $K $D $$ $F 7k 6I !" %7 %9 %F %‘ $, 07 $& J8 =q $N 2A CM H= CG $O M= $a $J $5 $l $F $$ $k $b $N $H $7 $F 5D O@ $r ?J $a $h $& $H $7 $F $$ $k $3 $H $, L@ $i $+ $J $N $G !" Ld Bj E@ $H $7 $F 5s $2 $k $N $O ;_ $a !" 5D O@ $N A0 Ds $K 4^ $a $k $3 $H $H $7 $? !# 2.5 Ld Bj E@ (4)( %a %? %G !< %? $N OH AH $N IT == J, $5 ) $K $D $$ $F 2~ NI 0F Jg =8 Cf !# 2.6 DI 2C $9 $k Ld Bj E@ : %= %U %H %& %’ %" $N DD Ie 2= $3 $l $r EE ;R >p Js $N D9 4| J] B8 $K 4X $o $k Ld Bj E@ $H $7 $F ?7 $7 $/ Ds 5/ $9 $k !# %= %U %H %& %’ %" 5; =Q $b G/ !9 ?J Jb $7 $F $$ $k $N $G !" %U %! %$ %k <+ BN $, B8 :_ $7 $F $$ $F $b !" $= $l $r FI $‘ $? $a $N %= %U %H %& %’ %" $, $J $$ $N $G %U %! %$ %k $, FI $a $J $$ $H $$ $& ;v BV $O 1} !9 $K $7 $F 5/ $3 $k !# $= $3 $G !" 0J 2< $N $h $& $J J} K! $K $h $C $F !" $3 $N Ld Bj $r KI $0 $3 $H $r 9M $( $k !# � $^ $: !" 1Q J8 plain text $r b o ot strap $H $7 $F 2> Dj $9 $k !# � Plain text 0J 30 $N format $K 4X $7 $F $O !" $= $l $r 8+ $? ?M $, MF 0W $K view er $r <B Au $G $- $k $h $& $J ;E MM =q $r MQ 0U $7 $J $$ $H EP O? $G $- $J $$ $h $& $K $9 $k !# 3 ;E MM =q $b !" $= $N J] B8 $N J} K! $O 0l HL $N J8 =q $H JQ $o $k $H $3 $m $O $J $$ !# MW $9 $k $K EP O? @) $K $9 $k $H $$ $& $3 $H $G $9 $M !# 3 K\ %7 %9 %F %‘ <+ BN $N ;E MM $b F1 MM $N 07 $$ $H $9 $k !# 3

3 :F $S ;E MM $r 9M $( $k | <B Au J} ?K � ;E MM $O A4 $F op en $H $9 $k !# ;d 4k 6H $N @= IJ $G $b !" :G 6a $3 $N O@ J8 $H F1 $8 $h $& $J L\ E* $N $b $N $r >/ $J $+ $i $: 8+ $+ $1 $k $, !" ;E MM $, 40 A4 $K F) L@ $G $" $k $b $N $O ( L5 CN $N $; $$ $+ ) L$ $@ CN $i $J $$ !# { %7 %9 %F %‘ $, 07 $& %U %! %$ %k $N <o N‘ $d %G %P %$ %9 $K 4X $9 $k >p Js $O !" $= $N ;E MM $, 40 A4 $K 8x 3+ $5 $l $F $$ $k $b $N $K 8B $i $l !" $^ $? $= $N ;E MM $O !" %7 %9 %F %‘ $N J] B8 $K $+ $+ $k J8 =q $H $7 $F EP O? $5 $l $F $$ $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# ( B( $A !" $$ $D $G $b ;E MM =q $+ $i viewer $, <B Au $G $- $k $h $& $K $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ ) { %a %? %G !< %? $N 3F MW AG $J $I $N 5- =R J} K! $O !" 8= 9T $N In ternet $N 47 MQ $r B: =E $9 $k !# Server 4V $N E> Aw $O L^ O@ $N $3 $H !" serv er Fb $K $D $$ $F $b !" 6K NO 30 It MQ =q <0 $+ $i $N JQ 49 $r 9T $o $J $$ $G :Q $‘ $h $& $K $9 $k $3 $H $, K> $^ $7 $$ !# � Ey !9 !D !D !# $^ $@ !V %7 %9 %F %‘ %$ %a !< %8 $N 6q BN E* Nc <( !W $K $O C) $j $D $$ $F $$ $^ $; $s !# $d $l $d $l T M !# 4 6a 67 � <B Au $5 $l $k $G $" $m $& $b $N $O J, ;6 %G !< %? %Y !< %9 $N 0l <o $H 8@ $( $k $N $G !" >/ $7 CORBA $N $* JY 6/ Cf ( $G $b $5 $C $Q $j J, $+ $i $J $$ !D !D ) !# � L? L> %7 %9 %F %‘ $K 4X $9 $k %R %s %H $r A\ :w Cf !# 4