=$ ;N 3X 0L O@ J8 EE ;R J8 =q $N D9 4| E* J] 4I $N $? $a $N OH AH El 5~ Bg 3X Bg 3X 1! Am 9g J8 2= 8& 5f 2J 9- 0h 2J 3X @l 96 9- 0h %7 %9 %F %‘ 2J 3X 7O @n 9g 8& 5f << 3X @8 >Z HV 9f 86802 0K 8M @n 6G J? @. 12 G/ 1 7n 21 F| i MW ;] EE ;R 7W ;; 5! ( FC $K 7W ;; B. EY $d 5- 21 MF NL ) $N D9 B- $N ?J Jb $d %M %C %H %o !< %/ $N 5^ 7c $J H/ C# $N 7k 2L !" => Mh $J $i ;f $N >e $K 5- $5 $l $F $- $? $G $" $m $& J8 ;z >p Js $, EE ;R E* G^ BN $K 5- $5 $l $k $3 $H $, $^ $9 $^ $9 B? $/ $J $j !" :# $d !" <A !& NL $H $b $K EE ;R >p Js $N =E MW @- $O A} $9 0l J} $G $" $k !# $= $N $h $& $J >u 67 $K $* $$ $F 8= =P $7 $? KD Bg $J EE ;R >p Js $N Cf $K $O !" 8e @$ $+ $i 8+ $F Nr ;K E* $K =E MW $J 2A CM $r ;} $D $3 $H $K $J $k $G $" $m $& J8 =q $, >/ $J $+ $i $: 4^ $^ $l $F $$ $k $3 $H $K $J $j !" => $C $F $= $l $i $N J8 =q $r E, @Z $K 4I M} $9 $k <j K! $r 3N N) $9 $k $3 $H $O !" EE ;R J8 =q $N ;~ Be $N sU L@ 4| $K @8 $- $k 2f !9 $K $H $C $F 5^ L3 $G $" $k $O $: $G $" $k !# $K $b $+ $+ $o $i $: !" EE ;R >p Js $N 4I M} $N $? $a $N 5; =Q $K 4X $9 $k 8& 5f $O !" B( ;~ E* $J >p Js $N 6& M- $K $D $$ $F $O Hf 3S E* ?J $s $G $$ $k $, !" D9 4| E* $J J] B8 $K 4X $9 $k $= $l $O !" J8 =q <+ BN $r ;Y $( $k G^ BN $N <w L? $, IT == J, $G $" $k $3 $H $b $5 $k $3 $H $J $, $i !" J8 =q $K IU ?o $9 $k 4I M} >u BV !" J8 =q $N 91 5W E* $J ;X <( J} K! !" 4I M} <T >p Js $N AH ?% 2= $J $I !" 5; =Q E* $J $b $N $@ $1 $r <h $C $F $b !" <! $K 7G $2 $k $h $& $J B? $/ $N Ld Bj $r Jz $( $? $^ $^ $K $J $C $F $$ $k !# � G^ BN $N J* M} E* <w L? $, I, MW $J ?e =‘ ( ?t I4 G/ Dx EY ) $K B- $j $J $$ !# � 5; =Q 3W ?7 $N %F %s %] $, 7c $7 $$ $N $G !" J8 =q $r <} $a $? %O !< %I %& %’ %" $d J8 =q $, I, MW $H $9 $k %= %U %H %& %’ %" $, $9 $0 $K K: $l 5n $i $l $F $7 $^ $& !# � 91 5W E* $J ;H MQ $K BQ $( $k L? L> BN 7O $, <B Au $5 $l $F $$ $J $$ !# � 8= 9T $N B? $/ $N >p Js %7 %9 %F %‘ $G $O !" 4I M} <T $H J8 =q $N 4V $N O" 78 $, == J, $G $O $J $$ !# � J8 =q $N 2~ cb $X $N BP 1~ $J $I !" %; %- %e %j %F %# $N Ld Bj $, == J, 2r 7h $5 $l $F $$ $J $$ !# � %i %$ %U %5 %$ %/ %k 4I M} $K 1~ MQ $G $- $k 2A CM H= CG $N 4p =‘ $, !" EE ;R J8 =q $K $D $$ $F $O L$ @0 Hw $G $" $k !# � 0J >e $N Ld Bj $N 2r 7h $K ;q $9 $k $h $& $J %a %? %G !< %? $N I= 8= 7A <0 $, Dj $a $i $l $F $$ $J $$ !# $‘ $m $s $3 $l $i $N B> $K @/ <# E* !& K! N’ E* Ld Bj $b B? !9 $" $k $, !" $= $l $i $O K\ O@ J8 $N HO 0O $r 1[ $( $? Ld Bj $G $" $k !# 4{ $K ?^ =q 4[ >p Js 3X J} LL $r Cf ?4 $H $7 $? J} LL $+ $i !" $3 $N 2] Bj $r 2r 7h $9 $k $Y $/ MM !9 $J Ds 0F $, $J $5 $l $F $$ $k !# $7 $+ $7 $= $l $i $O $" $/ $^ $G Mx MQ <T $N N) >l $K N) $C $? Ds 0F $K N1 $^ $j !" >\ :Y $J %b %G %k $d <B Au $r H< $C $? $b $N $O $J $$ !# 0l J} !" 7W ;; 5! 2J 3X $N J} LL $G $b !" EE ;R J8 =q $N D9 4| J] B8 $K 4X $7 $? Ld Bj 72 $N 0l It $K 2r $r M? $( $k $h $& $J %7 %9 %F %‘ $O ;6 H/ E* $K B8 :_ $7 $F $$ $? $, !" Ld Bj 72 $r Jq 3g E* $K 2r 7h $9 $k $? $a $N EX NO $O !" 7W ;; 5! 2J 3X $N Nr ;K $r DL $8 $F !" KX $s $I $J $5 $l $F $3 $J $+ $C $? !# $= $3 $G !" K\ O@ J8 $G $O !" $^ $: N> <T $N %. %c %C %W $r Kd $a $k $? $a $N 2r $r M? $( $k :] $N 4p K\ J} ?K $r <! $N $h $& $K Dj $a $? !# ii � J8 =q $N <w L? $, G^ BN $N <w L? $K 94 B+ $5 $l $J $$ $h $& $K $9 $k $3 $H !# � G$ 0U $N >p Js $N 7A <0 $K 4X $9 $k >p Js $r J] ;} $9 $k $3 $H !# � J8 =q $K 1J B3 E* $J L> >N $, M? $( $i $l $k $3 $H !# � %i %$ %U %5 %$ %/ %k 4I M} $r ;Y 1g $9 $k $3 $H !# � W orldwide $J 4I M} AH ?% $r 3N J] $9 $k $3 $H !# � 3F J8 =q $N 4I M} @U G$ $, L@ $i $+ $K $5 $l $k $3 $H !# � J8 =q $N 0z $- 7Q $. ( 4I M} <T $N JQ 99 ) $, 3N <B $K 9T $o $l $k $3 $H !# � J8 =q $N 2~ cb $K BP :v $r ;\ $9 $3 $H !# � J8 =q $N N. =P $K BP :v $r ;\ $9 $3 $H !# � Bh ;0 <T $, G$ 0U $N J8 =q $N 4I M} $N E, @Z $5 $r 8! >Z $G $- $k $3 $H !# � %M %C %H %o !< %/ $r DL $8 $? J8 =q >p Js $N 8r 49 $r MF 0W $K $9 $k $3 $H !# B3 $$ $F !" $= $l $i $N J} ?K $K B’ $C $? Jq 3g E* $J %= %U %H %& %’ %" 5; =Q E* OH AH $H $7 $F !" POT(P ersisten t On- line T ext) %b %G %k $r Ds 0F $9 $k !# POT %b %G %k $O !" D9 4| E* $J ( I4 G/ C1 0L $N ) ;H MQ $K BQ $( !" $+ $D !" 8e @$ $N 8! >Z $K $b BQ $( $k $3 $H $r L\ E* $H $7 $? !" D9 4| E* EE ;R J8 =q J] 4I %7 %9 %F %‘ $N $? $a $N %b %G %k $G $" $k !# POT %b %G %k $O !" Bg JL $7 $F !" L? L> 5, B’ !& J8 =q %b %G %k !& 3, AX E* %" !< %- %F %/ %A %c $N 3 It $h $j @. $k !# 1. L? L> 5, B’ $O !" A4 $F $N Mx MQ <T $d J8 =q !" $5 $i $K $O ;~ 9o $N I= 8= $J $I !" %7 %9 %F %‘ Fb $N J8 ;z Ns $G I= 8= $5 $l $& $k $" $i $f $k MW AG $X $N L? L> $N $7 $+ $? $r M? $( $k 5, B’ $G $" $k !# $3 $l $K $h $C $F !" MM !9 $J %j %= !< %9 $K 6Z F; $N DL $C $? L? L> $r M? $( $k $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $J $k $H F1 ;~ $K !" J8 =q %b %G %k $N (b) $K Dj $a $k J8 =q $N <o JL $d 4I M} <T AH ?% $r 0l 0U E* $J J8 =q <1 JL ;R $K H? 1G $5 $; $k $3 $H $, 2D G= $K $J $k !# 2. J8 =q %b %G %k $O !" 5- O? $9 $Y $- >p Js <+ BN $H $= $l $r 4I M} $9 $k $? $a $N >p Js $H $r E} 0l E* $K 07 $$ $D $D !" B> $N J8 =q $X $N ;2 >H $N =8 $^ $j $H J] B8 $N <g $? $k BP >] $G $" $k K\ J8 $H $r 1 $D $N C1 0L $H $7 $F 07 $& %b %G %k $G $" $k !# J8 =q %b %G %k $O !" 0J 2< $N 2 $D $K :Y J, $5 $l $k !# (a) J8 =q 9= B$ %b %G %k !# K\ %7 %9 %F %‘ $G $N >p Js $N 4p K\ E* $J C1 0L $H $J $k POT J8 =q $N 4p K\ E* $J 9= B$ $K $D $$ $F Dj $a $k %b %G %k !# POT J8 =q $O !" <1 JL ;R !& K\ J8 !& %j %s %/ $N =8 9g !& %m %0 $N =8 9g $N 4 It $h $j @. $j !" %j %s %/ $O B> $N POT J8 =q $r ;2 >H $9 $k !# $3 $l $K $h $C $F %7 %9 %F %‘ $, 07 $& >p Js $N 9= B$ 2= $N $? $a $N 4p AC $, 7A :n $i $l $k !# (b) J8 =q 4X 78 %b %G %k !# J8 =q $N <o JL $H $= $N Lr 3d J, C4 $N Dj 5A $r $9 $k %b %G %k !# J8 =q $N <o JL $K $O DL >o J8 =q !& ;E MM =q !& G’ >Z J8 =q !& @) 8f J8 =q $N 4 $D $, B8 :_ $9 $k !# $3 $l $i $r 8_ $$ $K E, @Z $K %j %s %/ $5 $; $k $3 $H $K $h $C $F !" J8 =q $N 8x 3+ !& GQ 4~ !& @) 8f !& Mz Nr !& G’ >Z !& 2r <a >p Js $, AH ?% 2= $5 $l $k !# 3. 3, AX E* %" !< %- %F %/ %A %c $O !" L? L> 5, B’ 5Z $S J8 =q %b %G %k $N $[ $+ !" %7 %9 %F %‘ $N J* M} E* MW 7o $r $b Ca =x N) $F $k $? $a $N 3, AX 9= B$ $G $" $j !" 2r <a AX !& J8 =q AX !& J, ;6 AX !& J* M} AX $N 4 AX $h $j @. $k !# J* M} AX $O G^ BN $r 1J B3 2= $5 $; !" J, ;6 AX $O POT J8 =q $r %M %C %H %o !< %/ F) 2a $K $7 !" J8 =q AX $O J8 =q 9= B$ %b %G %k $r <B 8= $7 !" J, ;6 AX $O J8 =q 4X 78 %b %G %k $r <B 8= $9 $k !# iii 0J >e $N %b %G %k $O !" G’ >Z J8 =q $J $I $N 4I M} >p Js $b $^ $? 0l HL $N J8 =q $H F1 MM $K 07 $& $3 $H $K $h $C $F 4I M} >p Js $N <w L? $r J] >Z $7 !" $^ $? !" %M %C %H %o !< %/ $r DL $8 $F >p Js $r 6& M- $9 $k $3 $H $K $h $C $F %9 %? %s %I %" %m %s $N %7 %9 %F %‘ $h $j $b 9b $$ ?. Mj @- $r %7 %9 %F %‘ $K M? $( $k !# 0J >e $N %b %G %k $K 2C $( $F !" :3 :Y $G $O $" $k $, =E MW $J 0J 2< $N 2 E@ $r $b Dj $a $? !# J8 =q $O XML $G I= 8= $9 $Y $- $3 $H POT %7 %9 %F %‘ $K $* $$ $F MQ $$ $i $l $k J8 =q $O !" G^ BN $K %P %$ %H Ns $H $7 $F 5- $5 $l $k B> !" %G !< %? Ns $H $7 $F %M %C %H %o !< %/ $r $b N. DL $9 $k !# K\ %7 %9 %F %‘ $G $O !" %a %? %G !< %? $r 8z N( NI $/ !" $+ $D 2D FI @- $N 9b $$ 7A <0 $G 5- =R $G $- $k XML $r !" POT J8 =q $N 5- =R 7A <0 $H $7 $F Mx MQ $9 $k $3 $H $K $7 $? !# =i 4| >u BV $K $* $$ $F B8 :_ $9 $Y $- J8 =q 1 $D $N J8 =q $r EP O? $9 $k $K $" $? $C $F $O !" $= $N J8 =q $K @h N) $C $F !" 4v $D $+ $N 4I M} J8 =q $, I, MW $K $J $k !# $= $3 $G !" %7 %9 %F %‘ $N 1? MQ $r ;O $a $? ;~ E@ $G 4{ $K B8 :_ $7 $F $$ $k $Y $- J8 =q $H !" $= $l $i $N J8 =q $, ;} $D $Y $- %j %s %/ 4X 78 $K $D $$ $F Dj $a $? !# K\ O@ J8 $N 8e H> $G $O !" 3, AX %" !< %- %F %/ %A %c $N 2< 0L $N 2 AX ( J* M} AX !& J, ;6 AX ) $N <B Au 2D G= @- $K $D $$ $F !" 4{ B8 $N 5; =Q $r >R 2p $7 $D $D 8! F$ $r 2C $( $? 8e !" 3, AX %" !< %- %F %/ %A %c $N >e 0L $N 2 AX $K 4X $o $k %b %G %k !" $9 $J $o $A J8 =q %b %G %k $K BP $7 $F $h $j =E E@ E* $J 8! F$ $r 2C $( $k !# J8 =q 4X 78 %b %G %k $K $O !" Nc $( $P !" � JQ 99 / :o =| $, 2D G= $J MW AG $N JQ 99 / :o =| � 4I M} J8 =q $N %j %s %/ $N O" :? $K 4X $9 $k BE Ev @- $J $I !" Ld Bj $r 0z $- 5/ $3 $9 62 $l $N $" $k A‘ :n $, B? $$ !# $= $3 $G !" � =j M- <T <+ ?H $K $h $k J8 =q MW AG $N =q $- 49 $( � =j M- <T 0J 30 $K $h $C $F J8 =q $, =q $- 49 $( $i $l $k >l 9g � @) 8f J8 =q $, ;X Dj $9 $k J8 =q $N 8x 3+ HO 0O $N @0 9g @- � %j %s %/ $, =[ 4D $7 $F $7 $^ $& 2D G= @- $K $D $$ $F F’ $_ F~ $C $? 8! F$ $r 9T $$ !" C1 =c $J J8 =q 4X 78 %b %G %k $N >e $K $5 $i $K ;\ $9 $Y $- @) Ls $d %b %G %k <+ BN $N 8B 3& $r F3 =P $7 $? !# 6q BN E* $K $O !" � 3F <o J8 =q $N =q $- 49 $( $r $7 $F NI $$ $H $3 $m $H 0- $$ $H $3 $m $N 7h Dj � @) 8f J8 =q F1 ;N $N %j %s %/ $K $O 0? $k @) 8B $, 2C $( $i $l $k $J $I $G $" $k !# B3 $$ $F !" POT %b %G %k $K => $C $? %W %m %H %? %$ %W %7 %9 %F %‘ $r JDK1.1.7 + XML for Jav a 1.1.14 $K $h $C $F ( IT 40 A4 $J $, $i $b ) <B Au $7 !" � J8 =q $N =P G< iv � Mx MQ <T $N EP O? / Ku >C � =j M- 8" $N 0\ E> $J $I $N !" A[ Dj $5 $l $k 4v $D $+ $N %f !< %9 %1 !< %9 $K $h $j $D $D !" %b %G %k $H $= $N M} O@ E* 8! >Z $N 7k 2L $r <B CO $K DI ;n $7 $F $_ $? !# $= $N 7k 2L !" POT %b %G %k $O == J, $K <B Au 2D G= $J $b $N $G $" $k $3 $H $, >Z L@ $5 $l $? !# 7k O@ $H $7 $F !" POT %b %G %k $, KA F, $N L\ I8 $r C# @. $7 $F $$ $k $3 $H $r 3N $+ $a !" 99 $K %b %G %k $N D9 =j $H C; =j $K $D $$ $F O@ $8 $k !# B3 $$ $F !" 41 8x D# $N J8 =q $N =P G< $d FF ;V 2H $K $h $k EE ;R J8 =q $N =/ =8 $J $I !" POT %b %G %k $K 4p $E $/ %7 %9 %F %‘ $N 1~ MQ $N 2D G= @- $r 5s $2 !" :G 8e $K !" 0E 9f $N ;H MQ $d J, ;6 AX $N <B 8= J} <0 $N 8! F$ $J $I !" K\ 8& 5f $G $O 2L $? $; $J $+ $C $? %b %G %k $X $N 3H D% $r :# 8e $N 2] Bj $H $7 $F =R $Y $? !# v L\ <! Bh 1 >O =x O@ 1 1.1 J8 =q $r J] B8 $9 $k 0U 5A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 1.2 J8 =q EE ;R 2= $X $N @/ <# E* BP 1~ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 1.3 EE ;R J8 =q $K $* $1 $k E, @Z $J 5; =Q E* OH AH $N IT Hw : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 Bh 2 >O Ld Bj $H 2r 7h $X $N J} ?K 3 2.1 Ld Bj $H $= $N >\ :Y : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.1.1 G^ BN $N J* M} E* <w L? : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.1.2 G^ BN $N 5; =Q 3W ?7 $K $h $k <w L? : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 2.1.3 J8 =q $N 7A <0 $, <: $o $l $k 4m 81 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.1.4 L? L> BN 7O $N <e $5 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.1.5 2A CM H= CG $K 4X $9 $k Ld Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.1.6 4I M} AH ?% $N 4I M} $N IT Hw : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 2.1.7 %; %- %e %j %F %# $N Ld Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.1.8 %a %? %G !< %? $N I8 =‘ 7A <0 $N 7g G! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 2.2 K\ 8& 5f $N L\ E* : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 Bh 3 >O %b %G %k $N 35 4Q 8 3.1 %b %G %k $N 5! G= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 3.2 @_ 7W >e $N FC D’ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 8 Bh 4 >O J8 =q %b %G %k 9 4.1 J8 =q 9= B$ %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 9 4.2 J8 =q 4X 78 %b %G %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 10 4.2.1 DL >o J8 =q : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 11 4.2.2 ;E MM =q : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 4.2.3 G’ >Z J8 =q : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 12 4.2.4 @) 8f J8 =q : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 13 Bh 5 >O L? L> 5, B’ 15 5.1 Mx MQ <T $H $= $N <1 JL ;R : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 5.2 J8 =q <1 JL ;R : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 5.2.1 <o JL L> : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 15 vi 5.2.2 G’ >Z J8 =q $N <1 JL ;R : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 5.2.3 G’ >Z J8 =q 0J 30 $N J8 =q <1 JL ;R : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 16 5.3 %I %a %$ %s : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 5.4 ;~ 9o <1 JL ;R : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 17 Bh 6 >O 3, AX %" !< %- %F %/ %A %c $H $= $N %a %= %C %I 19 6.0.1 ?7 $? $K EP >l $9 $k 7? : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 19 6.0.2 AX $r 1[ $( $F MQ $$ $i $l $k %a %= %C %I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 6.1 J* M} AX : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 20 6.1.1 Dj 5A $9 $k %a %= %C %I $H 3F !9 $N 5! G= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 6.2 J, ;6 AX : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 6.2.1 30 It $K @\ B3 $9 $k 0L CV : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 6.2.2 Dj 5A $9 $k %a %= %C %I $H 3F !9 $N 5! G= : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 21 6.2.3 %5 !< %P Fb It MQ $N JQ ?t / %a %= %C %I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 6.3 J8 =q AX : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 6.3.1 2r <a AX $K Ds 6! $9 $k %a %= %C %I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 6.3.2 Fb It $G ;H MQ $9 $k %a %= %C %I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 23 6.3.3 Fb It JQ ?t : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 6.4 2r <a AX : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 6.4.1 30 It $K Ds 6! $9 $k %a %= %C %I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 24 6.4.2 Fb It $G ;H MQ $9 $k %a %= %C %I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 6.5 %( !< %8 %’ %s %H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 29 Bh 7 >O J8 =q $N I= 8= 7A <0 $H =i 4| J8 =q 31 7.1 J8 =q $N I= 8= 7A <0 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 7.2 =i 4| J8 =q : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 31 Bh 8 >O 2< 0L AX $N <B Au $N $? $a $X $N 8! F$ 35 8.1 J* M} AX : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 8.2 J, ;6 AX : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 8.2.1 4{ B8 $N %D !< %k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 35 8.2.2 J8 =q $N IT I, MW $J 3H ;6 $X $N Cm 0U : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 36 Bh 9 >O J8 =q 4X 78 %b %G %k $J $I $N 8! >Z 37 9.1 =j M- <T <+ ?H $K $h $k =q $- 49 $( : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 9.1.1 DL >o J8 =q : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 9.1.2 ;E MM =q : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 37 9.1.3 G’ >Z J8 =q : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 9.1.4 @) 8f J8 =q : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 9.2 =j M- <T 0J 30 $K $h $k =q $- 49 $( : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 38 9.2.1 %j %s %/ @h $N J8 =q $, B> ?M $K =q $- 49 $( $i $l $k >l 9g : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 vii 9.2.2 %( !< %8 %’ %s %H $K $h $k =q $- 49 $( : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 39 9.3 8x 3+ / Hs 8x 3+ $K $h $C $F @8 $8 F@ $k ;v BV : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 40 9.3.1 @) 8f J8 =q $N Bg >. $K $D $$ $F : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 9.3.2 r ang e ( C ) $K 4X $9 $k L? Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 41 9.4 %j %s %/ $N =[ 4D : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 9.4.1 <+ 8J %k !< %W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 42 9.4.2 D9 $5 2 0J >e $N %k !< %W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43 9.5 Sp o o�ng $N KI ;_ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 43 Bh 10 >O %f !< %9 %1 !< %9 45 10.1 %m %0 %$ %s : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 45 10.2 Mx MQ <T $N EP O? : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 45 10.3 DL >o J8 =q / ;E MM =q / @) 8f J8 =q $N EP O? : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 45 10.4 DL >o J8 =q / ;E MM =q / @) 8f J8 =q $N 1\ Mw : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46 10.5 K\ J8 $N =q $- 49 $( $K $h $k @) 8f J8 =q $N CV $- 49 $( : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46 10.6 %j %s %/ $N JQ 99 $K $h $k @) 8f J8 =q $N CV $- 49 $( : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46 10.7 4I M} <T $N 8r BX : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46 10.8 Mx MQ <T $N Ku >C : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 46 Bh 11 >O <B Au !& <B 83 48 11.1 %W %m %H %? %$ %W : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 48 11.1.1 <B Au $N FC D’ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 48 11.2 <B 83 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 48 11.2.1 %m %0 %$ %s : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 49 11.2.2 Mx MQ <T $N EP O? : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 49 11.2.3 %Q %9 %o !< %I $N JQ 99 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 49 11.2.4 @) 8f J8 =q / DL >o J8 =q $N EP O? : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 51 11.2.5 K\ J8 $N =q $- 49 $( $K $h $k @) 8f J8 =q $N CV $- 49 $( : : : : : : : : : : : : : : : : : : 52 11.2.6 %j %s %/ $N JQ 99 $K $h $k @) 8f J8 =q $N CV $- 49 $( : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 53 11.2.7 4I M} <T $N 8r BX : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 54 11.2.8 Mx MQ <T $N :o =| : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 55 11.2.9 GK C> 8! :: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 55 Bh 12 >O 7k O@ 58 12.1 %b %G %k $O MW 7o $r K~ $? $7 $F $$ $k $+ ? : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 58 12.1.1 Bh 2.1.8 @a $G $N MW 7o : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 58 12.1.2 Bh 2.2 @a $G $N MW 7o : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 58 12.2 %b %G %k $N I> 2A : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 59 12.2.1 D9 =j : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 59 12.2.2 C; =j : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 59 12.3 A[ Dj $9 $k Mx MQ Nc : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 60 viii 12.3.1 41 8x D# $N J8 =q $N =P G< : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 60 12.3.2 EE ;R >p Js $N 8D ?M E* =/ =8 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 60 12.4 :# 8e $N 2] Bj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 60 12.4.1 J, ;6 AX <~ $j : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 60 12.4.2 G’ >Z $K 4X $7 $F : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 61 12.4.3 0E 9f 4X O" 5; =Q $N :F 8! F$ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 61 12.5 7k 8l : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 61 IU O? A =i 4| J8 =q 65 IU O? B @_ Dj %U %! %$ %k 68 IU O? C %= !< %9 %3 !< %I 70

1 Bh 1 >O =x O@ 1.1 J8 =q $r J] B8 $9 $k 0U 5A <+ $i $N 3h F0 $K $D $$ $F 5- O? $r 0d $9 $3 $H $O !" ?M N‘ $N J8 2= $N H/ E8 $K $* $$ $F 6K $a $F =E MW $J MW 7o $G $" $k !# J8 ;z ( $" $k $$ $O ?^ 7A $J $I ) $N 7A $G <+ J, $N 9M $( $? $3 $H $r =q $- N1 $a $k $3 $H $K $h $C $F !" $b $N $r 9M $( $? ?M $, ;‘ $s $G $b !" $= $N ?M $, 9M $( $? ;v JA $O L$ Mh $K ;D $j !" >- Mh $N ?M J8 !& 3X =Q !& ?M NQ $N H/ E8 $r B% $9 !# 6a Be <R 2q $, E~ Mh $7 $F @8 ;: !& >C Hq 3h F0 $, 3h H/ $K $J $k $K $D $l $F !" <R 2q @8 3h $N $5 $^ $6 $^ $J 6I LL $K $* $$ $F !" @8 ;: $5 $l $k J8 =q $N ?t NL $O A} Bg $N 0l ES $r C) $C $? !# >p Js $N A} Bg 79 8~ $O 20 @$ 5* Kv $N :# F| $K ;j $k $^ $G Ce <B $K B3 $- !" $D $$ $K $O EE ;R 7W ;; 5! $N D9 B- $N ?J Jb $H $" $$ $^ $C $F !" :# $^ $G ;f $N >e $K 5- $5 $l $F $- $? EE ;R >p Js $O EE ;R G^ BN $N >e $K 0\ $5 $l $? $j !" ?7 $? $K ;f $K 5- $5 $l $k CJ 3, $r 7P $k $3 $H L5 $/ !" $O $8 $a $+ $i EE ;R G^ BN $K 5- $5 $l $k J8 =q $b 6a G/ 5^ 7c $K A} $( $F $- $? !# $3 $& $7 $F !" 2f !9 $, M- $7 $F $$ $k >p Js $N B? $/ $, EE ;R E* G^ BN $K 5- O? $5 $l $k $h $& $K $J $C $F $- $F $$ $k !# 4{ $K EE ;R E* $J ?M N‘ $N 5- 21 $, =P 8= $9 $k 0J A0 $K !" J8 =q 4[ $J $I !" =E MW $J J8 =q $r 3N <B $K EA $( $k $? $a $N @) EY $O 3N N) $7 $F $* $j !" ?M J8 $N H/ C# $K ?^ $j CN $l $J $$ 28 7C $r M? $( B3 $1 $F $- $? !# $3 $N $3 $H $r 4U $_ $? $H $- !" EE ;R G^ BN $K 5- O? $5 $l $F $$ $k >p Js $, !" $= $N 2~ cb !& >C 5n $5 $l $d $9 $$ $H $$ $& FC D’ $K $h $j 40 A4 $K >C LG $7 $F $7 $^ $& $N $@ $H $9 $l $P !" ?M N‘ $N 5- 21 $K $H $C $F $^ $3 $H $K Bg $- $J B; <: $G $" $k $H 8@ $( $k $@ $m $& !# EE ;R >p Js $N @$ 3& $K $* $$ $F $b J8 =q 4[ $N Aj Ev J* $r @_ N) $9 $k $3 $H $O !" EE ;R >p Js $N ;~ Be $N sU L@ 4| $K @8 $- $k 2f !9 $N 5^ L3 $G $O $J $$ $@ $m $& $+ !# 1.2 J8 =q EE ;R 2= $X $N @/ <# E* BP 1~ F| !9 =E MW EY $r A} $7 $D $D $" $k EE ;R >p Js $K BP 1~ $9 $k $? $a !" Fb 30 $N 4X 78 =t 5! 4X $O !" MM !9 $J BP 1~ $r Gw $i $l $F $$ $k !# $3 $3 $G $O <g $K 8x E* %; %/ %? !< $K $* $1 $k BP 1~ $r 35 4Q $9 $k !# ( $J $* !" $3 $3 $G $O !V @/ <# E* !W $H $$ $& 8@ MU $r !" !V 5; =Q E* $G $O $J $$ !W $/ $i $$ $N 0U L# $G MQ $$ $F $$ $k ) !# F| K\ $N ;f J8 =q $N 4I M} $K $D $$ $F $O 0l 1~ $N 4p =‘ $, 4{ $K 41 8x D# $K B8 :_ $7 $F $$ $k $, !" EE ;R J8 =q $N $= $l $K $D $$ $F $O !" FC $K 5, B’ $r Dj $a $F $$ $J $$ CO J} <+ <# BN $b B? $$ $J $I !" L$ $@ IT Hw $, B? $$ !# $7 $+ $7 !" 1998( J? @. 10) G/ 3 7n 30 F| $K !V EE ;R 7W ;; 5! $r ;H MQ $7 $F :n @. $9 $k 9q @G 4X 78 D" Jm =q N‘ $N J] B8 J} K! Ey $N FC Nc $K 4X $9 $k K! N’ !W $, 2D 7h $5 $l [25] !" 4k 6H $J $I $N D" Jm $K 4X $9 $k J8 =q $K $D $$ $F $O !" $$ $A $$ $A ;f $K =P NO $7 $J $/ $F $b NI $$ $3 $H $H $J $k $J $I !" EE ;R E* 7A BV $r ;} $D J8 =q $X $N G[ N8 $, $J $5 $l $k $h $& $K $J $j !" 4{ $K KD Bg $H $J $C $? EE ;R J8 =q $N B8 :_ $K $D $$ $F !" $O $C $- $j $H 0U <1 $; $6 $k $r F@ $J $$ >u 67 $, 4{ $K 8= =P $7 $F $$ $k !# $^ $? !" 1999( J? @. 11) G/ $K $O >p Js 8x 3+ K! $, 9q 2q $G 2D 7h $5 $l [26] !" 3N 8G $? $k 4p =‘ $K 4p $E $$ $? 8x J8 =q $N 8x 3+ $, 41 8x D# $K 5A L3 $E $1 $i $l $k $h $& $K $J $C $F $b $$ $k !#

Bh 1 >O =x O@ 2 $^ $? !" FC Dj $N 9q 2H $N ;\ :v $G $O $J $$ $, !" ISO (International Organization for Standardization)[5] $, @) Dj $7 $? IJ <A J] >Z $N 9q :] 5, 3J $G $" $k ISO9000 %7 %j !< %: $O !" EE ;R J8 =q 4I M} $N 9q :] 5, 3J $r $= $N 0l It $H $7 $F 4^ $s $G $$ $k !# 1.3 EE ;R J8 =q $K $* $1 $k E, @Z $J 5; =Q E* OH AH $N IT Hw @/ :v E* J} ?K ( %] %j %7 !< ) $N :v Dj $H 5; =Q E* 4p HW :n $j $H $O !" J8 =q 4I M} ( $K 8B $i $: !" 2? ;v $G $b $= $& $@ $, ) $r <B 9T $9 $k >e $G $N N> NX $G $" $k !# %] %j %7 !< $, $J $1 $l $P !" $= $l $K 8+ 9g $C $? 5; =Q $r 3+ H/ $9 $k $3 $H $O $G $- $: !" $^ $? !" 5; =Q E* 4p HW $, @0 Hw $7 $F $$ $J $1 $l $P !" %] %j %7 !< $O <B 9T $G $- $J $$ !# $7 $+ $7 !" EE ;R J8 =q J] B8 $K 4X $9 $k 5D O@ $O !" A0 @a $K 7G $2 $? $h $& $J !" ?^ =q 4[ >p Js 3X $J $I $N 4X 78 <T $K $h $k !V $3 $s $J $N $, $G $- $? $i $$ $$ $M !W $H $$ $& ;E MM $N Ds 0F !" $D $^ $j %] %j %7 !< $N :v Dj $N $_ $, @h 9T $7 !" $= $N ;E MM $K BP $7 $F 5; =Q E* $K %b %G %k $r 7z $F $F 8! >Z $9 $k $H $$ $& !" 5; =Q E* 4p HW $r :n $k :n 6H $N J} $O $^ $k $G DI $$ IU $$ $F $$ $J $$ $H $$ $& $N $, <B >p $G $" $k !# $3 $& $J $C $F $7 $^ $C $? M} M3 $K $D $$ $F !" ARMA In ternational 85 2q D9 $N D. O. Stephens $O !" EE ;R >p Js $N 07 $$ J} $K 4X $9 $k >p Js 2J 3X $G $N 8& 5f $N <g N. $O !" >p Js $N B( ;~ E* $J EA C# $N J} LL $K CV $+ $l !" D9 4| E* ;k Ln $K N) $C $? J] 4I $N 8& 5f $O $* $m $= $+ $K $5 $l $, $A $G $" $C $? $H ;X E& $7 $F $$ $k [17] !# $^ $? !" %" %a %j %+ $N The Researc h Libraries Group $b !" [15] $K $* $$ $F !" EE ;R J8 =q $N D9 4| E* J] B8 $N $? $a $N A3 $k $Y $- OH AH $, 8& 5f $5 $l $k $Y $- $3 $H $J $I $r AJ $( $F $$ $k $, !" $3 $l $K 1~ $( $? 8& 5f $N =P B- $O F_ $$ !# 0J >e =R $Y $? $h $& $J !" <A !& NL $H $b $K $^ $9 $^ $9 =E MW EY $r BS $S $D $D $" $k EE ;R >p Js $N A} Bg $H N" J" $J 4I M} <j K! $N L$ @0 Hw $H $$ $& 8= >u $K 4U $_ !" K\ O@ J8 $G $O !" EE ;R E* $K C_ @Q $5 $l $? >p Js $r ?t I4 G/ $N %9 %Q %s $G J] ;} $9 $k $? $a $N OH AH $r Ds 0F !& 8! >Z $9 $k !#

3 Bh 2 >O Ld Bj $H 2r 7h $X $N J} ?K K\ >O $G $O !" ;f G^ BN $H F1 $8 !" $" $k $$ $O $= $l 0J >e $N 3N EY $G EE ;R J8 =q $r E, @Z $K 4I M} $9 $k $K Ev $? $C $F $N Ld Bj $O >\ $7 $/ $O 2? $+ !" $= $7 $F $= $l $i $K M? $( $k $3 $H $N $G $- $k 2r 7h :v $O 2? $+ $K $D $$ $F 8! >Z $9 $k !# 2.1 Ld Bj $H $= $N >\ :Y K\ @a $G $O !" EE ;R J8 =q $r D9 4| J] 4I $7 $h $& $H $7 $? $H $- $K D> LL $9 $k Ld Bj 72 $r Ns 5s $7 !" $= $N 3F !9 $K $D $$ $F >\ =R $9 $k !# 2.1.1 G^ BN $N J* M} E* <w L? 8= 9T Ia DL $K B8 :_ $9 $k G^ BN $N <w L? $O Hs >o $K 8B $i $l $F $$ $k !# :G $b Ia DL $K ;H $o $l $F $$ $k G^ BN $G $" $k %O !< %I %G %# %9 %/ $O !" <’ 5$ E* $K 5- 21 $r 9T $C $F $$ $k $? $a !" <w L? $O $h $/ $F ?t == G/ $H $5 $l $F $$ $k !# $3 $l $G $O K\ 8& 5f $N L\ E* $G $" $k ?t I4 G/ $N %* !< %@ !< $K $O A4 $/ FO $+ $J $$ !# $7 $+ $b $3 $N CM $O ;H MQ Cf $K 1 EY $b %/ %i %C %7 %e $r 5/ $3 $5 $J $+ $C $? >l 9g $N CM $G $" $j !" %/ %i %C %7 %e H/ @8 ;~ $K $O $3 $l $h $j $b <w L? $O C; $/ $J $k !# $^ $? !" CD-ROM $d CD-R $O !" <’ 5$ E* $J 5- O? $r $7 $F $$ $J $$ $N $G $h $j D9 $/ <w L? $, <h $l $k $H 4| BT $5 $l $F $$ $k $, !" G^ BN $N =P 8= $+ $i == ?t G/ $7 $+ 7P $C $F $$ $J $$ $3 $H $b $" $j !" 8x >N $5 $l $F $$ $k <w L? $N 3N >Z $, F@ $i $l $F $$ $k $o $1 $G $O $J $$ !# MW $9 $k $K !" 8= 9T $N 5; =Q $G $O !" EE ;R >p Js $r 1J B3 E* $K 5- O? $9 $k $? $a $N C1 0l $N G^ BN ( ;f $N >e $K KO $G =q $/ $N $, 1000 G/ 0J >e $N <w L? $r 4{ $K >Z L@ $7 $F $$ $k $h $& $J ) $O L$ $@ $K B8 :_ $7 $J $$ $7 !" $h $7 $s $P B8 :_ $7 $F $b 8! >Z $b $5 $l $F $$ $J $$ $N $G $" $k !# 2.1.2 G^ BN $N 5; =Q 3W ?7 $K $h $k <w L? $7 $+ $7 !" ;~ $K $h $C $F $O !" G^ BN $= $N $b $N $N <w L? $H $$ $& $h $j $O $‘ $7 $m !" G^ BN $r <h $j 4, $/ 4D 6- $K $h $C $F %G !< %? $, FI $a $J $/ $J $k $3 $H $b $7 $P $7 $P $" $k !# EE ;R 7W ;; 5! $N H/ E8 $O L$ $@ $K %= %U %H !& %O !< %I $H $b $K 7c $7 $/ !" $= $N $? $a !" G^ BN $N J* M} E* <w L? $, Mh $k A0 $K ;H MQ IT G= $K $J $k %1 !< %9 $b B? $$ !# 0l Nc $r 5s $2 $k $H !" 1960 G/ $N %" %a %j %+ 9g =0 9q $N 9q @* D4 :: $N D4 :: 7k 2L $O <’ 5$ %F !< %W $K !V 1J 5W J] B8 !W $5 $l !" %F !< %W <+ BN $O L$ $@ ;D $C $F $$ $k $, !" $= $N %F !< %W $r FI $_ =P $9 $N $K I, MW $J %O !< %I %& %’ %" $O !" :# $d %9 %_ %= %K %" %s Gn J* 4[ $K 1 Bf !" F| K\ $N $I $3 $+ $K 1 Bf $N 7W 2 Bf $7 $+ B8 :_ $7 $F $* $i $: !" 8& 5f <T $O $= $N %F !< %W $N Fb MF $N %W %j %s %H %" %& %H $r I, MW $H $" $l $P <j $G :F F~ NO $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ $N $@ $H $$ $& [15][17] !#

Bh 2 >O Ld Bj $H 2r 7h $X $N J} ?K 4 2.1.3 J8 =q $N 7A <0 $, <: $o $l $k 4m 81 A0 9‘ $K 5s $2 $? %O !< %I %& %’ %" $N Ld Bj $, 2r 7h $G $- $l $P $h $$ $+ $H $$ $( $P 7h $7 $F $= $& $G $O $J $/ !" J8 =q $= $N $b $N 0J 30 $N MW 0x $G $b !" MF 0W $K EE ;R J8 =q $O Mx MQ $G $- $J $/ $J $k !# :G =i $K 5s $2 $k Ld Bj $O !" A0 @a $N %= %U %H %& %’ %" HG $G $" $k !# Nc $( $P !" 8= :_ $O Ia DL $K MQ $$ $i $l $F $$ $J $$ %o !< %I %W %m %; %C %5 $G :n @. $7 $? J8 =q $O !" J8 =q $= $l <+ ?H $, ;D $C $F $$ $F $b !" J8 =q $r 2r FI $9 $k J} K! $, <: $o $l $F $7 $^ $C $? >l 9g !" I= <( $7 $? $j 0u :~ $7 $? $j $9 $k $3 $H $, $G $- $J $/ $J $C $F $7 $^ $& !# => $C $F !" J8 =q $r M- 8z $K J] 4I $9 $k $? $a $K $O !" J8 =q $= $N $b $N $N $_ $J $i $: !" J8 =q $N %U %! %$ %k 7A <0 $J $I $X $N >p Js $b I, MW $H $J $k !# 2.1.4 L? L> BN 7O $N <e $5 => Mh $N ;f $G $G $- $? J8 =q $N >l 9g !" 8x 3+ ;~ $N L> A0 $, $= $N $^ $^ 1J 5W $K J8 =q $r ;X $7 <( $9 L> A0 $H $7 $F MQ $$ $i $l $k !# $7 $4 $/ Ev A3 $N $3 $H $r 8@ $C $F $$ $k $h $& $@ $, !" Nc $( $P !" EE ;R J8 =q $N G[ I[ <j CJ $H $7 $F :G $b 9- $/ MQ $$ $i $l $F $$ $k HTTP[4] $N >l 9g !" J8 =q $N ;2 >H $O %U %! %$ %k $N J* M} E* =j :_ $r ;X <( $9 $k $3 $H $G 9T $C $F $$ $k $N $G !" J* M} E* =j :_ $, JQ 2= $9 $k $H ;2 >H $, L5 8z $K $J $C $F $7 $^ $& $H $$ $& Ld Bj $, $" $k [22] !# $3 $l $O !" ;f $N @$ 3& $G Nc $( $F 8@ $( $P !" =q J* $r =q L> $G $O $J $/ !" ?^ =q 4[ $N =q 2M $N 0L CV $N $_ $G ;X Dj $7 $F $$ $k $h $& $J $b $N $G $" $j !" 6K $a $F @H <e $G $" $j !" 4m 81 $G $" $k !# 2.1.5 2A CM H= CG $K 4X $9 $k Ld Bj $3 $N @$ $K @8 @. $5 $l $k A4 $F $N EE ;R >p Js $r 1J 5W $K J] B8 $9 $k $3 $H $O $‘ $m $s %3 %9 %H E* $K IT 2D G= $G $" $k $7 !" M- 1W $J >p Js $r K^ MG $J >p Js $N ;3 $N Cf $K Kd $b $l $5 $; $k $3 $H $K $b $J $k !# EE ;R >p Js $N NL $O FC $K KD Bg $J $N $G !" $= $N $h $& $J $3 $H $, 5/ $3 $k $H !" M- 1W $J >p Js $r 7! $j Ev $F $k $K $? $a $K Bg JQ $J O+ NO $, I, MW $H $J $C $F $7 $^ $& !# $3 $N $h $& $J ;v BV $r >5 $1 $F !" 4{ $K ;f %Y !< %9 $N J8 =q 4I M} $N @$ 3& $G $b !" 20 @$ 5* $K F~ $C $? $" $? $j $+ $i %i %$ %U %5 %$ %/ %k 4I M} $, 0l HL E* $K $J $5 $l $k $h $& $K $J $C $F $$ $? !# %i %$ %U %5 %$ %/ %k 4I M} $H $O !" Bg $^ $+ $K $$ $( $P 8D !9 $N J8 =q $N 1? L? $r :n @. ;~ $+ $i 7h Dj $7 $h $& $H $$ $& $b $N $G !" 6a Be <R 2q $N H/ E8 $K $h $C $F $^ $9 $^ $9 A} Bg $7 $? J8 =q $N ;v 8e E* $J A* JL $, ?M 4V $N <j $K Ii $( $J $/ $J $C $F $- $? $H $3 $m $+ $i 9M 0F $5 $l $? %" %$ %G %" $G $" $k !# 2.1.6 4I M} AH ?% $N 4I M} $N IT Hw ?t I4 G/ $H $$ $& !" ?M 4V $N <w L? $r 1[ $( $? %* !< %@ !< $G J8 =q $r J] 4I $9 $k $3 $H $r L\ ;X $9 $? $a $K $O !" J8 =q $N 4I M} <T 8" 8B $r !" ?M 4V $r F~ $l 49 $( $D $D %7 %9 %F %^ %A %C %/ $K J] $A B3 $1 $k $3 $H $, 2D G= $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ $, !" 8= 9T $N >p Js %7 %9 %F %‘ $G $O !" J8 =q $N 4I M} $H Mx MQ <T $N 4I M} $H $, A4 $/ FH N) $7 $F $$ $k $N $, >o BV $G $" $k !# $^ $? !" J8 =q $H $= $N 4I M} <T $H $N BP 1~ $O !" 8D !9 $N %5 %$ %H $r 1[ $( $F CN $i $l $k $Y $- =P $" $k $, !" $3 $N E@ $G $b 8= 9T %f !< %6 4I M} $O !" Mx MQ <T $N 4I M} $O 8D !9 $N 7W ;; 5! ( $d %M %C %H %o !< %/ ) $N Fb B& $N Ld Bj $H $7 $F =h M} $5 $l !" w orldwide $J Ld Bj $H $7 $F $O 9M $( $i $l $F $3 $J $+ $C $? !#

Bh 2 >O Ld Bj $H 2r 7h $X $N J} ?K 5 2.1.7 %; %- %e %j %F %# $N Ld Bj EE ;R J8 =q $O J# @= !& 2~ cb $, MF 0W $G $" $k $N $G !" EE ;R J8 =q $r 8N 0U $N 2~ cb !J Cx <T $K $h $k $b $N $r 4^ $‘ !K $J $I $+ $i <i $k $? $a $N <j CJ $r 9V $8 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# J8 8% [1] $K $h $k $H !" EE ;R J8 =q $N J] 8n $N $? $a $K $O !" 0J 2< $N 3 $D $N @- <A $, K~ $? $5 $l $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# 5! L) @- (Con�dentialit y) G’ >Z $r M? $( $F $$ $J $$ <T $+ $i !" %* %V %8 %’ %/ %H 5Z $S $= $l $X $N %" %/ %; %9 $, J] 8n $5 $l $k $3 $H !# 40 A4 $K 8x 3+ $5 $l $F $$ $J $$ J8 =q $K BP $7 $F $O !" $= $l $r N. =P $+ $i J] 8n $9 $k <j CJ $, I, MW $G $" $k $7 !" !V ;~ 4V $K 4X $9 $k >p Js !W $b =E MW $H $J $k !# 0l 4S @- (Integrit y) %* %V %8 %’ %/ %H $, 2~ cb $5 $l $J $$ $h $& $K $9 $k $3 $H !# 86 K\ @- (Authenticit y) %* %V %8 %’ %/ %H $N 86 K\ $, :n <T / =j M- <T $K 4X O" $E $1 $i $l $k $3 $H !# 86 K\ @- $O 3N <B $J 0l 4S @- $K 4p $E $/ $H $9 $k !# 2.1.8 %a %? %G !< %? $N I8 =‘ 7A <0 $N 7g G! 1J B3 E* $K EE ;R >p Js $r 4I M} $9 $k $? $a $K $O !" J8 =q K\ BN $N B> $K $b MM !9 $J Jd =u >p Js $, I, MW $K $J $C $F $/ $k !# $3 $N $h $& $J Jd =u >p Js $r !" 85 $N J8 =q $N %a %? %G !< %? $H $$ $& !# Nc $( $P !" =q J* $= $N $b $N $, %G !< %? $J $i $P !" $= $N =q J* $N Bj L> !" Cx <T !" =P HG <T $J $I $N =q ;o >p Js $O %a %? %G !< %? $G $" $k !# 0l HL E* $J %a %? %G !< %? $N I8 =‘ 7A <0 $K $D $$ $F $O !" 0J 2< $K 5s $2 $k $h $& $J @h 9T 8& 5f $, $$ $/ $D $+ B8 :_ $9 $k !# Dublin Core[23] =q ;o 4I M} MQ $K @_ 7W $5 $l $? %a %? %G !< %? $N $? $a $N 4J 7i $J OH AH !# %a %? %G !< %? $r Cx <T L> !" =q L> $J $I $N 15 9‘ L\ $K $o $? $C $F Dj 5A $7 !" $= $N =q <0 $r Dj $a $F $$ $k !# W arwic k F ramew ork[13] Dublin Core $K 4p $E $- !" $b $& >/ $7 J# ;( $J =q ;o >p Js $r 5- =R $G $- $k $h $& $K $9 $k $b $N !# PICS[10] <g $K WWW J8 =q $N %" %/ %; %9 @) 8B $K MQ $$ $k $? $a $K 9M $( $i $l $? %a %? %G !< %? $N OH AH !# RDF[20] XML[11] $G %a %? %G !< %? $r 5- =R $9 $k $? $a $N HF MQ E* $J OH AH !# $7 $+ $7 !" K\ O@ J8 $, 2r 7h $9 $Y $- 2] Bj $G $" $k EE ;R J8 =q $N D9 4| J] B8 $N $? $a $K FC 2= $7 $? %a %? %G !< %? $N 7A <0 $K $D $$ $F $O !" @h 9T 8& 5f $r L$ $@ 8+ $J $$ !# 2.2 K\ 8& 5f $N L\ E* 0J >e $K 5s $2 $? Ld Bj E@ $r F’ $^ $( $D $D !" EE ;R J8 =q D9 4| J] 4I Ld Bj $N Jq 3g E* $J 2r 7h $N $? $a $N 2r $r M? $( $k $? $a $N J} ?K $r 0J 2< $K 5- $9 !# 9‘ L\ L> $N 8e $m $K $O !" Bh 2.1 @a Cf $N 4X 78 $9 $k @a HV 9f $r IU $7 $? !# J8 =q $N <w L? $, G^ BN $N <w L? $K 94 B+ $5 $l $J $$ $h $& $K $9 $k $3 $H ( Bh 2.1.1 @a !" Bh 2.1.2 @a ) ;H MQ 4| 8B $N 0[ $J $k J# ?t $N G^ BN $r MQ 0U $7 $F !" G^ BN $N <w L? $, 6a IU $$ $F $- $? $i !" $" $i $+ $8 $a MQ 0U $5 $l $? <w L? $N $h $j D9 $$ JL $N G^ BN $K 0\ F0 $5 $; $k $h $& $J 5! 9= $, I, MW $K $J $k $G $" $m $& !# $3 $N 5; =Q $r G^ BN JQ 49 $H $$ $$ !" J8 =q J] 4I $N >e $G !" =E MW $J 4p AC 5; =Q $H $J $k $3 $H $, L\ $5 $l $F $$ $k [15] !#

Bh 2 >O Ld Bj $H 2r 7h $X $N J} ?K 6 G$ 0U $N >p Js $N 7A <0 $K 4X $9 $k >p Js $r J] ;} $9 $k $3 $H ( Bh 2.1.3 @a ) >p Js <+ BN $N $_ $J $i $: !" >p Js $r FI $‘ $? $a $N >p Js $b $^ $? J] 4I $5 $l $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# J8 =q $K 1J B3 E* $J L> >N $, M? $( $i $l $k $3 $H ( Bh 2.1.4 @a ) MW $9 $k $K !" %5 %$ %H $N 0\ F0 $K H< $C $F JQ 99 $K $J $C $F $7 $^ $& URL $N $h $& $J $b $N $G J8 =q $r ;X <( $7 $F $O $$ $1 $J $$ $H $$ $& $3 $H $G $" $k !# %i %$ %U %5 %$ %/ %k 4I M} $r ;Y 1g $9 $k $3 $H ( Bh 2.1.8 @a ) 1J 5W E* J] B8 $K CM $9 $k J8 =q $, :G =i $K <} =8 $7 $? J8 =q $N Cf $+ $i E, @Z $K A* $P $l $k $? $a $K !" $" $k $$ $O !" J] B8 G/ 8B $, 7h $^ $C $F $$ $F :G =* E* $K $O <N $F $i $l $k 1? L? $K $" $k J8 =q $G $b E, @Z $K 4I M} $5 $l $k $? $a $K !" $" $i $+ $8 $a J8 =q $4 $H $K B8 B3 4| 4V !& 8x 3+ HO 0O $J $I $, ;X Dj $G $- $k $h $& $K $9 $Y $- $G $" $k !# 2C $( $F !" 4I M} 7W 2h $K 4X $9 $k >p Js $b J] 4I $N BP >] $H $7 !" J8 =q <+ BN $H F1 $8 Dx EY $N ?5 =E $5 $G 07 $& $Y $- $G $" $k !# W orldwide $J 4I M} AH ?% $r 3N J] $9 $k $3 $H ( Bh 2.1.6 @a ) 4I M} AH ?% $N 0l 4S @- $r w orldwide $K J] $D $? $a $K $O !" 1J B3 E* $J <1 JL L> ( A0 9‘ ;2 >H ) $, J8 =q $N 4I M} <T $K BP $7 $F $b M? $( $i $l $k $Y $- $G $" $k $7 !" $^ $? !" J# ?t $N 4I M} <T $K $o $? $C $F !" J8 =q $N 8x 3+ !& 4I M} 5- O? $, 0z $- 7Q $, $l $F $$ $/ ;E AH $_ $, I, MW $G $" $k !# $^ $? !" J] B8 $5 $l $k $G $" $m $& EE ;R J8 =q $N J, NL $O 9- HO 0O $+ $D Bg NL $K $J $k $? $a !" >/ ?t $N %5 %$ %H $, J8 =q 72 $r =8 8" E* $K 4I M} $9 $k $3 $H $O :$ Fq $G $" $k $3 $H $, M= A[ $5 $l $k !# => $C $F !" 3F =j $K B? ?t $N 4I M} <T 8" 8B $r CV $$ $F J, ;6 E* $K 4I M} $9 $k BN @) $r @0 $( $k I, MW $, $" $m $& !# 3F J8 =q $N 4I M} @U G$ $, L@ $i $+ $K $5 $l $k $3 $H ( Bh 2.1.6 @a ) 3F !9 $N J8 =q $K $D $$ $F !" C/ $, @U G$ $r $b $C $F $$ $k $+ $, %7 %9 %F %‘ E* $K L@ <( $G $- $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# J8 =q $N 0z $- 7Q $. ( 4I M} <T $N JQ 99 ) $, 3N <B $K 9T $o $l $k $3 $H ( Bh 2.1.6 @a ) 0z $- 7Q $. $N J} K! $, L@ 3N $K $J $C $F $$ $J $$ $? $a $K J8 =q $, <: $o $l $k 2D G= @- $, $" $k !# $= $3 $G 4I M} <T $N 3N <B $J 0z $- 7Q $. $r %7 %9 %F %‘ $H $7 $F %5 %] !< %H $7 !" 8e 8\ $N M+ $$ $r CG $D $3 $H $, =E MW $G $" $k !# J8 =q $N 2~ cb $K BP :v $r ;\ $9 $3 $H ( Bh 2.1.7 @a ) EE ;R >p Js $O 2~ cb !& J# @= $, Hs >o $K MF 0W $G $" $k !# => $C $F !" 4I M} <T 0J 30 $N ?M J* $K $h $C $F !" J8 =q $, 2~ cb $5 $l $J $$ $h $& $J <j CJ $r $= $J $( $k $Y $- $G $" $k !# J8 =q $N N. =P $K BP :v $r ;\ $9 $3 $H ( Bh 2.1.7 @a ) 30 It $K N. =P $9 $Y $- $G $J $$ J8 =q $r J] 8n $9 $k $? $a !" N. =P $r KI $0 $? $a $K %" %/ %; %9 @) 8B $r $+ $1 $k I, MW $, @8 $: $k !# $^ $? !" K| 0l N. =P $, @8 $8 $F $b !" DI @W $G $- $k $h $& $J ;E 3] $1 $, $" $k $3 $H $, K> $^ $7 $$ !# Bh ;0 <T $, G$ 0U $N J8 =q $N 4I M} $N E, @Z $5 $r 8! >Z $G $- $k $3 $H ( Bh 2.1.7 @a ) $3 $l $O !" %; %- %e %j %F %# $r 8~ >e $9 $k $? $a $K Bh ;0 <T $N ?3 5i $r ;} $A 9~ $b $& $H $$ $& H/ A[ $G $" $k !# J8 =q $N Mh Nr !& 4I M} >p Js $N E, @Z $5 Ey !9 $K $D $$ $F !" Bh ;0 <T $, =< J, $J >p Js $r F@ $k $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $9 $k $H !" $? $H $( 2~ cb !& N. =P $, 5/ $3 $C $F $7 $^ $C $F $b !" 4I M} <T $N 4I M} $N ;E J} $r Bh ;0 <T $, 8! >Z $G $- $k $J $i $P !" $I $3 $G IT E, @Z $J 4I M} $r 9T $C $? $+ $, 8x @5 $K H= CG $5 $l $k $h $& $K $J $k $G $" $m $& $7 !" ?. MQ $G $- $k 4I M} <T $H $G $- $J $$ 4I M} <T $, 5R 4Q E* $K I> 2A $5 $l !" 4I M} <T $N <A $r 7k 2L $H $7 $F 9b $a $k $3 $H $K $b $J $k H& $G $" $k !#

Bh 2 >O Ld Bj $H 2r 7h $X $N J} ?K 7 %M %C %H %o !< %/ $r DL $8 $? J8 =q >p Js $N 8r 49 $r MF 0W $K $9 $k $3 $H !! I, $: $7 $b I, MW $J MW 7o $G $O $J $+ $C $? $N $G Bh 2.1 @a Fb $K @a $r @_ $1 $J $+ $C $? $, !" 1s 3V CO $K J8 =q $r 1? $V $3 $H $K $h $k %j %9 %/ $N J, ;6 $, MF 0W $K $J $k $J $I !" Bg L\ E* $r C# @. $9 $k $? $a $K $O !" $" $k $H Hs >o $K JX Mx $J 5! G= $G $" $k !# 0J 2< $N ;v 9‘ $K $D $$ $F $O !" K\ 8& 5f $N BP >] 30 $H $9 $k !# 4I M} %] %j %7 !< $N <+ F0 @8 @. !! F~ NO $7 $? J8 =q $K $D $$ $F !" <+ F0 E* $K 2A CM H= CG $9 $k $h $& $J 5! 9= $O !" $" $l $P 3N $+ $K JX Mx $@ $, !" $3 $N $h $& $J 2A CM H= CG $O !" 4I M} %9 %1 %8 %e !< %k $H $$ $& 7A $G !" %7 %9 %F %‘ $N 30 It $+ $i M? $( $i $l $k $b $N 2> Dj $9 $k !# =q ;o >p Js $N 4I M} !& 8! :w !! $^ $? !" 6a G/ $N EE ;R J8 =q 4X 78 $N 8& 5f $N N. 9T $G $" $k !" =q ;o >p Js $N 4I M} $d 8! :w !" $5 $i $K $O 0[ HG 4I M} $K $D $$ $F $b !" K\ O@ J8 $G 8& 5f $9 $k %7 %9 %F %‘ $N >e $K %" %W %j %1 !< %7 %g %s $H $7 $F :n $i $l $k $Y $- $b $N $H B* $( !" 8& 5f $N HO 0O 30 $H $7 $? !#

8 Bh 3 >O %b %G %k $N 35 4Q Ds 0F $9 $k %b %G %k K\ BN $N >\ =R $K @h N) $A !" K\ >O $G $O !" POT $N 4p K\ E* 9= B$ $N 2r @b $r 9T $& $[ $+ !" <! >O 0J 9_ $G CG $j $b $J $/ MQ $$ $k $G $" $m $& =t 35 G0 $K $D $$ $F $N Dj 5A !& 2r @b $r $b M? $( $k !# 3.1 %b %G %k $N 5! G= POT(P ersisten t On-line T ext) %b %G %k $O !" EE ;R E* >p Js $r D9 4| E* $K J] B8 !& 4I M} $9 $k $? $a $N !" B? AX <0 %/ %i %$ %" %s %H !& %5 !< %P %b %G %k $G $" $k !# K\ %7 %9 %F %‘ $N Bg $- $J L\ E* $O 0J 2< $N DL $j $G $" $k !# � A4 @$ 3& $+ $i F1 MM $K 8+ $( $k 5p Bg $J J8 =q Cy B" 8K $r Ds 6! $9 $k � Mx MQ <T $, EP O? $7 $? J8 =q $r 1J B3 E* $K J] B8 $9 $k $3 $H $r J] >Z $9 $k � EP O? $7 $? J8 =q $H 1J 5W $K 1 BP 1 BP 1~ $9 $k <1 JL ;R $r Ds 6! $9 $k 3.2 @_ 7W >e $N FC D’ Mx MQ <T $+ $i 8+ $F !" POT %7 %9 %F %‘ $O 0J 2< $N $h $& $J FC D’ $r ;} $D !# A4 $F $N %j %= !< %9 $O J8 =q $G $" $k : POT $, J] B8 $9 $k %G !< %? $K $O !" <g $J BP >] $G $" $k %G !< %? 0l <! E* %G !< %? $r K\ J8 $K ;} $D $b $N $H !" 0l ;~ E* %G !< %? $N 4I M} $N $? $a $K I, MW $J Fs <! E* %G !< %? $r K\ J8 $K ;} $D $b $N $N 2 $D $, $" $k !# $I $A $i $N <o N‘ $N %j %= !< %9 $r $b !V J8 =q !W $H $$ $& C1 0L $G I= 8= $9 $k $N $, POT $N FC D’ $G $" $k !# J8 =q F1 ;N $N 4X 78 $O %j %s %/ $K $h $C $F M? $( $i $l $k : POT J8 =q $O !" $= $N %W %j %_ %F %# %V $H $7 $F !" B> $N J8 =q $X $N %j %s %/ $r M- $9 $k !# 0l <! E* %G !< %? $r <} $a $? J8 =q $+ $i Fs <! E* %G !< %? $r <} $a $? J8 =q $K %j %s %/ $r D% $k $3 $H $K $h $C $F !" %a %? %G !< %? $N I= 8= $r <B 8= $9 $k !# 4I M} $N $? $a $N >p Js $O JL $N J8 =q $K 5- $5 $l $k : J8 =q <+ BN $H $= $N 4I M} 8" 8B $d 4I M} %9 %1 %8 %e !< %k $r @Z $j N% $9 $3 $H $K $h $C $F !" J# ?t $N J8 =q $K F1 0l $N %a %? %G !< %? $r 4X O" $E $1 $k $3 $H $r 2D G= $H $9 $k !#

9 Bh 4 >O J8 =q %b %G %k K\ >O $G $O !" POT $N :, 44 $r $J $9 !" J8 =q 9= B$ %b %G %k 5Z $S J8 =q 4X 78 %b %G %k ( $^ $H $a $F J8 =q %b %G %k ) $K $D $$ $F 2r @b $9 $k !# 4.1 J8 =q 9= B$ %b %G %k POT %7 %9 %F %‘ $K <} $a $i $l $k >p Js $O !" A4 $F POT J8 =q ( $" $k $$ $O 0J 2< $7 $P $7 $P C1 $K !V J8 =q !W ) $H $$ $& C1 0L $h $j @. $k !# POT J8 =q ( h D oc i ) $O !" J8 =q <1 JL ;R ( h D ocI D i , Bh 5.2 @a ;2 >H ) !" K\ J8 ( h T ext i ) !" B> $N J8 =q $H $N 4X 78 $r 5- =R $9 $k %j %s %/ It ( h Link s i ) !" $= $7 $F K\ J8 $H %j %s %/ It $N JQ 99 Mz Nr $r <} $a $k %m %0 ( h Log s i ) $N ;M It $h $j @. $k !# J8 =q <1 JL ;R A4 $F $N J8 =q $r 0l 0U $K Dj 5A $9 $k <1 JL ;R !# >\ :Y $O Bh 5.2 @a $r 8+ $h !# K\ J8 ( h T ext i J] B8 $9 $Y $- >p Js $r <} $a $k It J, !# %j %s %/ =8 9g ( h Link s i ) J# ?t $N %j %s %/ $r 1 $D $K $^ $H $a $? $b $N !# %j %s %/ ( h Link i ) 4I M} >e I, MW $J B> $N J8 =q $r ;X $7 <( $9 $b $N !# 7A <0 E* $K $O ;2 >H @h $N J8 =q $N J8 =q <1 JL ;R $K Ey $7 $$ !# %m %0 ( h Log s i ) J8 =q $N :n @. !& 99 ?7 !& :o =| $K 4X $9 $k 5- O? !# >o $K 8x 3+ $5 $l !" J8 =q 4I M} $N BE Ev @- $, 8x $K 8! >Z $5 $l $k $h $& $K $9 $k !# %m %0 MW AG ( h Log I tem i ) %m %0 $N 9= @. MW AG !# %m %0 8+ =P $7 !& @d BP ;~ 9o ( %m %0 MW AG $N @8 @. ;~ 9o $r I= $9 ) !& %m %0 >\ :Y $N 3 MW AG $h $j @. $k !# %7 %9 %F %‘ $, <+ F0 E* $K @8 @. $7 !" Mx MQ <T $, D> @\ A‘ :n $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ !# %m %0 8+ =P $7 ( h Log T y pe i ) J8 =q $K 5/ $3 $C $? ;v >] $r Bg JL $7 $F 5- $7 $? $b $N !# J8 =q <1 JL ;R $K Ey $7 $$ $H $- $O !" 4X O" $9 $k %j %s %/ $K JQ 99 $, $" $C $? $3 $H $r I= $7 !" $= $l 0J 30 $N >l 9g $O B> $N 2U =j $K JQ 99 $, $" $C $? $3 $H $r I= $9 !# %m %0 >\ :Y ( h Log D etail i ) J8 =q $K 5/ $3 $C $? ;v >] $N >\ :Y $J >p Js $r M? $( $k !# 0J >e $r 7A <0 E* $K 5- $9 $H !" 0J 2< $N $h $& $K $J $k !# � h D oc i ::= h D ocI D i ; h Log s i ; h Link s i ; h T ext i � h T ext i ::= h C har acter i +

Bh 4 >O J8 =q %b %G %k 10 ?^ 4.1: POT J8 =q $N 9= B$ � h Link s i ::= h Link i + � h Link i ::= h D ocI D i + � h Log s i ::= h Log I tem i� � h Log I tem i ::= h Log T y pe i ; h Absol uteD ate i ; h Log D etail i � h Log T y pe i ::= create j delete jh D ocI D i Bg N, $r ?^ <( $9 $k $H ?^ 4.1 $N $h $& $K $J $k !# $^ $? !" 0J 2< $K !" J8 =q $N =E MW $J It 0L $N N, 5- K! $r $^ $H $a $k !# � id ( d ) : d 2 h D oc i $N J8 =q <1 JL ;R ( 2 h D ocI D i ) !# � text ( d ) : d 2 h D oc i $N K\ J8 ( 2 h T ext i ) !# � log s ( d ) : d 2 h D oc i $N %m %0 ( 2 h Log s i ) !# � cr eationD ate ( d ) : d 2 h D oc i $N EP O? ;~ 9o ( 2 h AbsoluteD ate i ) !# 4.2 J8 =q 4X 78 %b %G %k A0 @a $N !V J8 =q 9= B$ %b %G %k !W $N $_ $G $O !" $I $l $, %G !< %? $G $I $l $, %a %? %G !< %? $+ !" %a %? %G !< %? $N $& $A $I $l $, Mx MQ <T $K 4X $9 $k >p Js $+ !" $J $I $N >p Js $r I= 8= $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ !# => $C $F !" K\ @a $K 2r @b $9 $k J8 =q

Bh 4 >O J8 =q %b %G %k 11 ?^ 4.2: DL >o J8 =q $N 9= B$ 4X 78 %b %G %k $K $h $C $F !" %G !< %? $K BP $9 $k %a %? %G !< %? $N <o N‘ !" 5Z $S J8 =q 9= B$ %b %G %k $r MQ $$ $? %G !< %? $H %a %? %G !< %? $N I= 8= K! $r 5, Dj $9 $k !# J8 =q 4X 78 %b %G %k $K $* $$ $F $O !" A4 $F $N POT J8 =q $O !" 0J 2< $N $$ $: $l $+ $K B0 $9 $k !# DL >o J8 =q ( h O r dnD oc i ) !V Ia DL $N !W J8 =q !# ;E MM =q ( h S pecD oc i ) %j %s %/ 85 $N DL >o J8 =q $N 2r <a $N ;E J} $r 5- $7 $? J8 =q !# G’ >Z J8 =q ( h AuthD oc i ) Mx MQ <T $K 4X $9 $k >p Js $r 5- $7 $? J8 =q !# @) 8f J8 =q ( h C tr l D oc i ) %j %s %/ 85 $N J8 =q $N 4I M} %9 %1 %8 %e !< %k $r 5- $7 $? J8 =q !# DL >o J8 =q 0J 30 $N <o JL $N J8 =q $r !" Am >N $7 $F 4I M} J8 =q $H 8F $V !# POT J8 =q $O DL >o J8 =q $r GI @8 $7 !" DL >o J8 =q $O 99 $K 4I M} J8 =q $r GI @8 $9 $k $H $$ $& 4X 78 $K $" $k !# 4.2.1 DL >o J8 =q DL >o J8 =q $O !" POT J8 =q $K !" !V <o JL $4 $H $N %j %s %/ !W $N 35 G0 $r DI 2C $7 $? $b $N $G $" $k ( ?^ 4.2 $r ;2 >H ) !# 0J 2< $K !" DL >o J8 =q $N =E MW $J It 0L $N N, 5- K! $r $^ $H $a $k !# � docT y pe ( d ) : J8 =q $N <o JL !# ty pe ( id ( d )) $K Ey $7 $$ !# � authLink ( d ) : $" $k J8 =q $N G’ >Z J8 =q $X $N %j %s %/ $G $" $k J8 =q <1 JL ;R !# $9 $J $o $A !" Link s ( d ) $K 4^ $^ $l $k J8 =q <1 JL ;R i $N $& $A !" ty pe ( i ) = auth $G $" $k $b $N !# ctr l Link ( d ) $J $I $N Dj 5A $b F1 $8 !#

Bh 4 >O J8 =q %b %G %k 12 � ctr l Link ( d ) : $" $k J8 =q $N @) 8f J8 =q $X $N %j %s %/ $G $" $k J8 =q <1 JL ;R !# � specLink ( d ) : $" $k J8 =q $N ;E MM =q $X $N %j %s %/ $G $" $k J8 =q <1 JL ;R $N =8 9g !# d $K BP $9 $k [ authLink ( d )] $r !" d $N =j M- <T $H 8F $V !# 4.2.2 ;E MM =q ;E MM =q $O !" $= $N K\ J8 $K !" %j %s %/ 85 $N J8 =q $N 2r <a $N ;E J} $r Dj $a $k ;E MM $r <} $a $k !# <o JL $H K\ J8 $N ;} $D 0U L# $, 0c $& B> $O !" 7A <0 $N >e $G $O DL >o J8 =q $H JQ $o $k $H $3 $m $O $J $$ !# ;E MM =q $N K\ J8 $H $7 $F $O !" %j %s %/ 85 J8 =q K\ J8 $N 7A <0 $N %G !< %? $r $= $N $^ $^ 07 $& $3 $H $N $G $- $k %= %U %H %& %’ %" $N <B 9T 7A <0 $r F~ $l $k $3 $H $r MW 5a $9 $k $3 $H $b 8! F$ $7 $? $, !" $3 $N J} <0 $O <h $i $J $+ $C $? !# $J $< $J $i !" FC Dj $N %O !< %I %& %’ %" $K BP 1~ $7 $? <B 9T 7A <0 $r ;E MM =q $N K\ J8 $H $7 $F <} $a $F $b !" 8= :_ $N %O !< %I %& %’ %" $N H/ E8 B. EY $, Ev J, $N 4V B3 $/ $H 2> Dj $7 $? >l 9g !" <B 9T 7A <0 $= $N $b $N $, M- 8z $G $" $k 4| 4V $O Hs >o $K 8B $i $l $k $3 $H $, L@ Gr $@ $+ $i $G $" $k !# $7 $+ $7 !" ;E MM =q $r M} 2r $9 $k ?M 4V $5 $( $" $l $P !" >- Mh $N G$ 0U $N %O !< %I %& %’ %" / %= %U %H %& %’ %" 4D 6- $N >e $K FI 2r $N $? $a $N G$ 0U $N <B Au $r :n $k $3 $H $, ( 86 M} >e ) $G $- !" 7k 2L $H $7 $F !" $h $j J8 =q $N <w L? $r ?- $P $9 $3 $H $, $G $- $k $H 4| BT $G $- $k !# $3 $l $, !" ;E MM =q $N Cf ?H $r %P %$ %J %j $K $7 $J $+ $C $? M} M3 $G $" $k !# 4.2.3 G’ >Z J8 =q G’ >Z J8 =q $O !" %m %0 %$ %s ;~ $K Mx MQ <T $r G’ >Z $9 $k ;~ $K MQ $$ $i $l $k $[ $+ !" G$ 0U $N J8 =q $N =j M- 8" $r L@ <( $9 $k $? $a $K %j %s %/ $5 $l $k J8 =q $G $" $k !# G’ >Z J8 =q $O 0J 2< $N $h $& $J 9= B$ $r ;} $D ( ?^ 4.3) !# � h AuthT ext i ::= h P assw d i ; h Announce i : G’ >Z J8 =q $N K\ J8 !# h AuthT ext i � h T ext i !# � h Announce i ::= h M essag e i ; h O�er i� : %a %C %; !< %8 $H O�er $r F~ $l $k MW AG !# � h P assw d i ::= h C har acter i + : %Q %9 %o !< %I !# 2D G= $J $i $P 2? $i $+ $N J} <0 $G 0E 9f 2= $5 $l $F $$ $k $3 $H $, K> $^ $7 $$ $, !" !V Cm 0U !W $r ;2 >H !# � h O�er i ::= h O�er T y pe i ; h O�er D ocI D i ; h Limit i : =j M- <T 0J 30 $N ?M J* $, 9T $$ !" =j M- <T $K $h $C $F >5 G’ $5 $l $k I, MW $N $" $k A‘ :n $r 5- O? $9 $k MW AG !# � h O�er T y pe i ::= chown j rmauth : =j M- <T 0J 30 $N ?M J* $, 9T $C $? $, !" =j M- <T $K $h $C $F >5 G’ $5 $l $k I, MW $N $" $k A‘ :n $r 5- O? $9 $k MW AG !# chown $O h O�er D ocI D i MW AG $K <( $5 $l $k J8 =q $r =j M- $9 $k $Y $/ 5a $a $i $l $F $$ $k $3 $H $r !" rmauth $O @) 8f J8 =q <+ BN $, >C $5 $l $h $& $H $7 $F $$ $k $3 $H $r <( $7 $F $$ $k !# � h O�er D ocI D i ::= h D ocI D ij null : >5 G’ $9 $Y $- F0 :n 4X O" $9 $k J8 =q <1 JL ;R !# h O�er T y pe i $, chown $N $H $- $O J8 =q <1 JL ;R !" rmauth $N $H $- $O 6u MW AG ( null ) !# � h Limit i ::= h AbsoluteD ate i : $3 $N MW AG $, 5- $5 $l $? G’ >Z J8 =q $r $b $D Mx MQ <T $, h O�er i MW AG $K BP $7 $F JV Ez $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ 4| 8B !#

Bh 4 >O J8 =q %b %G %k 13 ?^ 4.3: G’ >Z J8 =q $N K\ J8 $N 9= B$ J8 =q $X $N =p L> $N $? $a $N 0E 9f 80 $O !" FC $K $3 $l $r 5, Dj $7 $J $+ $C $? !# M} M3 $O !" ;E MM =q $K %P %$ %J %j $r <} $a $J $$ $h $& $K $7 $? $N $H $[ $\ F1 $8 $G $" $k !# distributed.net[3] $G 9T $o $l $F $$ $k 0E 9f 2r FI %W %m %8 %’ %/ %H $r 0z $/ $^ $G $b $J $/ !" 8= :_ $N 7W ;; G= NO $N H/ E8 B. EY $r 9M $( $k $H !" ?7 $7 $$ 0E 9f $O I, $: ?t G/ $N $& $A $K GK $i $l $k ( L5 8z $K $J $k ) 1? L? $K $" $j !" >- Mh $N Aj Ev D9 $$ 4| 4V $K $o $? $C $F $b !" K\ %7 %9 %F %‘ $, L\ ;X $9 J8 =q $N <w L? $K BP 93 $G $- $k $h $& $J 0E 9f J} <0 $O =P 8= $7 $J $$ 2D G= @- $, 9b $$ !# $^ $? !" $= $& $G $J $/ $H $b !" 0E 9f $N 80 $H $$ $& $b $N $O !" $= $N @- <A >e 1J B3 E* $K MQ $$ $k $b $N $G $O $J $$ !# => $C $F !" J8 =q $X $N =p L> $O !V >C LW IJ !W $H 9M $( $k $Y $- $b $N $G $" $j !" >/ $J $/ $H $b !" J8 =q <+ BN $K <1 JL ;R $r IU 2C $9 $k $h $& $J 7A $G =p L> $r IU $9 $k $o $1 $K $O $$ $+ $J $$ $H $$ $& $3 $H $K $J $k !# 4.2.4 @) 8f J8 =q @) 8f J8 =q ( h C tr lD oc i ) $O !" %j %s %/ 85 $N J8 =q $N 4I M} %9 %1 %8 %e !< %k ( $I $& $$ $& %? %$ %_ %s %0 $G $I $l $@ $1 $N HO 0O $K J8 =q $r 8x 3+ $9 $k $+ !" $^ $? !" :o =| $9 $k $+ ) $r 5- =R $9 $k J8 =q $G $" $k !# @) 8f J8 =q K\ J8 $N =q <0 @) 8f J8 =q $N K\ J8 $O !" ;~ 4V BS $4 $H $N %k !< %k ( h T imeRul e i ) $N =8 9g $h $j @. $k !# 99 $K !" h T imeRul e i $O !" %I %a %$ %s $4 $H $N %k !< %k ( h D omainRul e i ) $N =8 9g $h $j @. $j !" h D omainRul e i $O !" ;X Dj $5 $l $? %I %a %$ %s $K BP $9 $k %Q !< %_ %C %7 %g %s h P er mission i $N =8 9g $h $j @. $k !# $3 $l $r ?^ <( $9 $k $H ?^ 4.4 $N $h $& $K $J $j !" 7A <0 E* $K 5- =R $9 $k $H 0J 2< $N $h $& $K $J $k !# � h C tr l T ext i ::= h T imeRul e i + : @) 8f J8 =q $N K\ J8 !# h C tr l T ext i � h T ext i !# � h T imeR ule i ::= ( h D ate i ; h D omainRul e i )+ : ;~ 4V BS $4 $H $N %k !< %k !# � h D omainRul e i ::= h E xtendD omainN ame i + ; h P er mission i : %I %a %$ %s ( Bh 5.3 @a ;2 >H ) $4 $H $N %k !< %k !#

Bh 4 >O J8 =q %b %G %k 14 ?^ 4.4: @) 8f J8 =q $N K\ J8 $N 9= B$ � h E xtendD omainN ame i ::= h D omainN ame ij owner : owner $O J8 =q $N =j M- <T $r 0U L# $9 $k !# � h P er mission i ::= f all j meta j delete g : %Q !< %_ %C %7 %g %s !# all $J $i $P BP >] $H $J $C $? J8 =q $N A4 BN $r 8+ $; $k $3 $H $r 5v 2D $7 !" meta $J $i $P K\ J8 0J 30 $r 8+ $; $k !# delete $J $i $P %j %s %/ 85 $N J8 =q $r !V :o =| !W $9 $k $3 $H $r %( !< %8 %’ %s %H ( Bh 6.5 @a ;2 >H ) $K 5v $9 !# 8x 3+ $K @) 8B $r $+ $1 $k $3 $H $N $G $- $k J8 =q $N MW AG $r K\ J8 $N $_ $H $7 $? $N $O !" %m %0 5Z $S %j %s %/ MW AG $K $D $$ $F $O !" 4I M} 7W 2h $r 30 It $K BP $7 $F F) L@ $K $7 !" 2? ?M $G $b 4I M} <T $K J8 =q $N @U G$ $r Ld $( $k $h $& $K $9 $k $3 $H $, $G $- $k $H $$ $& =E MW $J %a %j %C %H $r 0l HL $N Mx MQ <T $K M? $( $k $? $a $G $" $k !# $3 $l $@ $1 $G $O J, $+ $j $E $i $$ $H ;W $& $N $G !" XML $G I= 8= $7 $? @) 8f J8 =q $N K\ J8 $N 0l Nc $r 2< $K 7G $2 $k !# <text> <time value="A-0"> <range value="root">meta</range> <range value="root:foo">all</range> </time> <time value="A-0-3"> <range value="root">all</range> </time> </text> $3 $N @) 8f >p Js $O !" %j %s %/ $5 $l $? G$ 0U $N J8 =q d $K $D $$ $F !" d $N :n @. $+ $i 3 %v 7n 0J Fb $O %I %a %$ %s root:foo Fb $N <T $N $_ $K K\ J8 $r 8+ $k $3 $H $r 5v $7 !" 3 %v 7n 7P 2a $N $N $A $O 1J 5W $+ $D A4 $F $N <T $K K\ J8 $r 8+ $k $3 $H $r 5v $7 $F $$ $k !#

15 Bh 5 >O L? L> 5, B’ 5.1 Mx MQ <T $H $= $N <1 JL ;R POT %7 %9 %F %‘ $r Mx MQ $9 $k <g BN $r Mx MQ <T ( h U ser i ) $H 8F $V !# ( 0J 2< !" $$ $: $l $+ $N J8 =q $K 4I M} 8" $r ;} $D Mx MQ <T $r FC $K 4I M} <T $H 8F $V >l 9g $, $" $k $, !" MW $O Mx MQ <T $H F1 $8 $3 $H $G $" $k !# ) A4 $F $N Mx MQ <T $O !" %7 %9 %F %‘ $K Mx MQ <T <1 JL ;R ( h U ser I D i ) $H $$ $& 5- 9f Ns $r H< $C $F EP O? $5 $l $k !# %7 %9 %F %‘ $O Mx MQ <T $r Mx MQ <T <1 JL ;R $K $h $C $F <1 JL $9 $k !# $3 $3 $G !" !" Mx MQ <T <1 JL ;R $O !" EP O? ;~ $+ $i Ku >C ;~ $^ $G JQ 2= $9 $k $3 $H $, $J $$ $b $N $G $" $k !# A4 $F $N Mx MQ <T $K $O !" 1 $D $N G’ >Z J8 =q $, 1 BP 1 $G BP 1~ $9 $k !# Mx MQ <T $N G’ >Z J8 =q $N <1 JL ;R $K $D $$ $F $O !" Bh 5.2.2 @a $G 8e =R $9 $k !# 0J 2< !" JX 59 $N $? $a !" !V Mx MQ <T <1 JL ;R $, x $G $" $k Mx MQ <T !W $r [ x ] $H N, 5- $9 $k !# %7 %9 %F %‘ $N =i 4| >u BV $K B8 :_ $9 $k Mx MQ <T $O !" [ root ] $N $_ $G $" $k !# Mx MQ <T [ X ] $O !" G$ 0U $N %H !< %/ %s Y $r MQ $$ $F !" ?7 $7 $$ Mx MQ <T $r %7 %9 %F %‘ $K EP O? $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $3 $N $H $- !" ?7 $7 $$ Mx MQ <T $N <1 JL ;R $O !" X : Y $H $J $k !# $^ $? !" $3 $3 $G !" [ X ] $O [ X : Y ] $K BP $7 $F >e 0L $G $" $j !" [ X : Y ] $O [ X ] $K BP $7 $F 2< 0L $G $" $k $H Dj $a $k !# 5.2 J8 =q <1 JL ;R J8 =q <1 JL ;R h D ocI D i $O !" Dj $a $i $l $? J8 ;z $N =8 9g ( h C har acter s i ) $+ $i @. $k $$ $/ $D $+ $N %H !< %/ %s $r !" J8 ;z ‘ : ’ $G $D $J $2 $? J8 ;z Ns $G $" $k !# J8 =q <1 JL ;R $O !" 0l EY EP O? $5 $l $? $i <h $j >C $9 $3 $H $O $G $- $J $$ !# J8 =q $r !V :o =| !W $7 $F $b !" <1 JL ;R $r ;H MQ $7 $? 5- O? $O %7 %9 %F %‘ $K ;D $j !" :F Mx MQ $O $G $- $J $$ !# 0J 2< $K !" J8 =q <1 JL ;R $N Nc $r $$ $/ $D $+ <( $9 !# auth:root:foo ctrl:root:permanent ordn:root:ktyy:itogawa:thesis-draft spec:root:ietf:rfc:822 5.2.1 <o JL L> Bh 4.2 @a $G Dj 5A $7 $? J8 =q $N <o JL $K BP $7 !" I= 5.1 $N $h $& $K !" <o JL L> h D ocT y pe i $r Dj 5A $9 $k !#

Bh 5 >O L? L> 5, B’ 16 <o JL <o JL L> DL >o J8 =q ordn G’ >Z J8 =q auth @) 8f J8 =q ctrl ;E MM =q spec I= 5.1: J8 =q $N <o JL $H <o JL L> $N BP 1~ 4X 78 5.2.2 G’ >Z J8 =q $N <1 JL ;R G’ >Z J8 =q $N <1 JL ;R $O !" <o JL L> ( auth ) : Mx MQ <T <1 JL ;R $H $$ $& 7A <0 $r ;} $D !# 8@ $$ BX $( $l $P !" Mx MQ <T [ X ] $r FC Dj $9 $k G’ >Z J8 =q $N <1 JL ;R $O !" auth:X $G $" $k !# 3F !9 $N G’ >Z J8 =q D $, ;} $D ( JL $N ) G’ >Z J8 =q $X $N %j %s %/ authLink ( D ) $O !" EP O? ;~ $N CM $+ $i JQ 99 $G $- $J $$ $b $N $H $9 $k !# 5.2.3 G’ >Z J8 =q 0J 30 $N J8 =q <1 JL ;R G’ >Z J8 =q 0J 30 $N J8 =q $O !" <o JL L> ( auth $r =| $/ ) : :n @. $7 $? Mx MQ <T $N <1 JL ;R : Mx MQ <T $, Dj $a $k L> A0 $H $$ $& 7A <0 $N <1 JL ;R $r ;} $D !# $= $& $9 $k $H !" Nc $( $P [ u ] $H [ u : v ] $H $$ $& 2 ?M $N Mx MQ <T $, B8 :_ $7 $? >l 9g !" [ u : v : w ] $H $$ $& J8 =q 1 $r :n @. $9 $k 8" Mx $O [ u ] $H [ u : v ] $N $I $A $i $b $, M- $9 $k $3 $H $K $J $k $, !" $3 $N >l 9g $K $O !" @h $K EP O? $7 $? J} $N 8" Mx $, M% @h $5 $l $k ( ?^ 5.1 ;2 >H !# ?^ Cf $N ;0 3Q 7A $, Mx MQ <T $N L? L> 8" $N 5Z $V HO 0O $G $" $k ) !# $7 $+ $7 $3 $N [# Kf $5 $O $‘ $7 $m 0U ?^ E* $K ;} $A 9~ $s $@ $b $N $G $" $j !" $3 $& $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" Nc $( $P [ auth : foo : bar ] $N 2< $K 8e $+ $i Mx MQ <T [ auth : foo : bar ] $r =P 8= $5 $; $k $3 $H $K $h $C $F !" [ ty pe : foo : bar ] 0J 2< $N L? L> 8" $r [ auth : foo : bar ] $K 0Q >y $9 $k $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $J $k !# $J $* !" $3 $3 $G !" ty pe 2 f ordn ; ctrl ; spec g $G $" $k !# $D $^ $k $H $3 $m !" G’ >Z J8 =q 0J 30 $N J8 =q <1 JL ;R $O !" $" $/ $^ $G A4 @$ 3& E* $K 0l 0U $J L> A0 $r IU $9 $k $? $a $N <j CJ $K 2a $. $: !" J8 =q $N =j B0 ( C/ $N $b $N $+ ) $K $D $$ $F $O !" :n @. ;~ $N =j B0 $r $7 $+ <( :6 $7 $J $$ !# J8 =q D $N $= $N ;~ !9 $N 4I M} <T $O !" $" $/ $^ $G authLink ( D ) $, <( $9 $b $N $G $" $C $F !" $3 $l $O 2r <a AX $N chow n $K ;O $^ $k 0l O" $N %a %= %C %I ( 8e =R ) $K $h $C $F JQ 99 $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# J8 =q <1 JL ;R $N Dj 5A $r BNF $r MQ $$ $F I= $9 $H !" 0J 2< $N $h $& $K $J $k !# � <DocID> ::= <NonAuthDocID> | <AuthDocID> � <AuthDocID> ::= ’auth:’ <UserID> � <NonAuthDocID> ::= <NonAuthDocType> ’:’ <UserID> ’:’ <DocNameID> 1 0J 2< !" JX 59 $N $? $a !" Mx MQ <T $H F1 MM $K !" !V J8 =q <1 JL ;R $, x $G $" $k J8 =q !W $r [ x ] $H N, 5- $9 $k !#

Bh 5 >O L? L> 5, B’ 17 ?^ 5.1: Mx MQ <T $H $= $N L? L> 8" $N HO 0O � <UserID> ::= <Token> (’:’ <Token>)* � <DocfNameID> ::= <Token> (’:’ <Token>)* � <DocType> ::= ’auth’ | <NonAuthDocType> � <NonAuthDocType> ::= ’ordn’ | ’ctrl’ | ’spec’ � <Token> ::= <Character>+ 5.3 %I %a %$ %s %I %a %$ %s $O Mx MQ <T $N =8 9g $r I= $9 35 G0 $G !" J8 =q $N %F %- %9 %H $r 8D !9 $N Mx MQ <T $K 8+ $; $k $+ H] $+ $r @) 8f J8 =q $K 5- =R $9 $k $? $a $K MQ $$ $i $l $k !# %I %a %$ %s $N J8 ;z Ns I= 8= $O Mx MQ <T <1 JL ;R $N $= $l $H F1 $8 $G $" $k !# Mx MQ <T <1 JL ;R u $, %I %a %$ %s dom $H G$ 0U $N J8 ;z Ns r $r MQ $$ $F u ::= dom ’:’ r $N $h $& $K I= 5- $G $- $k $3 $H $r !" u 2 dom $G $" $k $H Dj 5A $9 $k !# Mx MQ <T <1 JL ;R 5Z $S %I %a %$ %s $N Dj 5A $K $h $j !" %I %a %$ %s root $O A4 $F $N Mx MQ <T $r 4^ $‘ !# 5.4 ;~ 9o <1 JL ;R @) 8f J8 =q $d %m %0 MW AG $G MQ $$ $k ;~ 9o I= <( $O !" 0J 2< $N 2 <o N‘ $H $9 $k !# 1. @d BP ;~ 9o : FC Dj $N ;~ 9o $r I= $9 !# ISO8601[6] $N =q <0 $K => $& $b $N $H $9 $k !#

Bh 5 >O L? L> 5, B’ 18 2. Aj BP ;~ 9o : 2? $i $+ $N @d BP ;~ 9o ( 0? $k J8 =q $N :n @. ;~ 9o $J $I !# %3 %s %F %- %9 %H $K $h $C $F Dj $^ $k ) $+ $i $N ;~ 4V :9 $r I= $9 !# ;~ 9o ;X <( ;R $N Dj 5A $r BNF $r MQ $$ $F I= $9 $H !" 0J 2< $N $h $& $K $J $k !# � <Date> ::= <AbsoluteDate> | <RelativeDate> � <AbsoluteDate> ::= (ISO8061 $K Dj $a $i $l $? J8 ;z Ns ) � <RelativeDate> ::= ’A’ (’-’ [0-9]+) f 1, 6 g 0J 2< $K ;~ 9o <1 JL ;R $N Nc $r <( $9 !# � @d BP ;~ 9o $N Nc : 2000-01-07T07:49:19 � Aj BP ;~ 9o $N Nc (1): A-1-3 � Aj BP ;~ 9o $N Nc (2): A-0-0-0-0-0-15 >e $N Nc $O !" =g $K !V @> Nq 2000 G/ 1 7n 7 F| 8a A0 7 ;~ 49 J, 19 IC (UTC) !W !" !V $" $k 4p =‘ $H $J $k ;~ 9o ( J8 L. $K $h $C $F Dj $^ $k ) $+ $i 1 G/ 3 %v 7n 8e !W !" !V $" $k 4p =‘ $H $J $k ;~ 9o $+ $i 15 J, 8e !W $r I= $7 $F $$ $k !#

19 Bh 6 >O 3, AX %" !< %- %F %/ %A %c $H $= $N %a %= %C %I K\ >O $G $O !" POT %7 %9 %F %‘ $N 3, AX %" !< %- %F %/ %A %c $K $D $$ $F 2r @b $9 $k !# 3, AX %" !< %- %F %/ %A %c $b $^ $? POT %b %G %k $N 0l It $G $" $k !# POT %" !< %- %F %/ %A %c $r 9= @. $9 $k 3, AX $O !" 0J 2< $N 4 $D $G $" $k !# 2r <a AX J8 =q 4X 78 %b %G %k $r <B Au $9 $k !# J8 =q AX J8 =q 9= B$ %b %G %k $r <B Au $9 $k !# J, ;6 AX J8 =q $r %M %C %H %o !< %/ F) 2a $K $9 $k !# J* M} AX J8 =q $N G^ BN $r 4I M} $7 !" EE ;R >p Js <+ BN $, G^ BN $N <w L? $r 1[ $( $F B8 B3 $G $- $k $h $& $K $9 $k !# 0J >e $N AX $O !" 3F !9 FH N) $K 5! G= $7 !" NY $j 9g $C $? 3, AX F1 ;N $N $_ $, 8_ $$ $K DL ?. $r $9 $k !# $= $N $h $& $K $7 $F 4 $D $N 3, AX $, >e 5- $N =g $K @Q $_ =E $J $C $? $b $N $, !" 1 $D $N %7 %9 %F %‘ $N A4 BN $H $7 $F 5! G= $9 $k $3 $H $K $J $k ( ?^ 6.1) !# >e 5- $N $h $& $K %7 %9 %F %‘ $r J, 3d $9 $k Mx E@ $O !" A0 >O $G =R $Y $? B? 4t $K $o $? $k Ld Bj $N B& LL $r E, Ev $J Bg $- $5 $N 8D JL $N Ld Bj $H $7 $F 07 $& $3 $H $, $G $- $k E@ $G $" $k !# $^ $? !" %b %8 %e !< %k $G $O $J $/ 3, AX $H $7 $? $N $O !" Ld Bj $N MW AG $N 4V $K 0M B8 4X 78 $, B8 :_ $9 $k $? $a $G $" $k !# Nc $( $P !" K\ %7 %9 %F %‘ $N FC D’ $r $J $9 !V K\ J8 $+ $i J, N% $7 $? %a %? %G !< %? ( $N 0l It ) $N 4I M} !W $J $I $O !" >p Js 0l HL $r 1J B3 2= $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ $H 0U L# $r $J $5 $J $$ !" $J $I $G $" $k !# 6.0.1 ?7 $? $K EP >l $9 $k 7? $3 $N >O $N K\ Bj $K F~ $k A0 $K !" A0 >O $^ $G $K $O EP >l $7 $J $+ $C $? $, !" $3 $3 $+ $i @h $N 2r @b $K EP >l $9 $k %* %V %8 %’ %/ %H $N 7? $K $D $$ $F $^ $H $a $F $* $/ !# %Q %9 ( Path ) : J8 =q <1 JL ;R $N J8 ;z I= 8= $N 1& C< $+ $i 0 8D 0J >e $N !V ‘ : ’ h T er m i !W $r @Z $j Mn $H $7 $? $b $N !# $^ $? !" h P ath i ::= h D ocI D ijh D ir I D i !# %G %# %l %/ %H %j <1 JL ;R ( DirID ) : %Q %9 $N $& $A !" $$ $+ $J $k J8 =q <1 JL ;R $H $b 0l CW $7 $J $$ $b $N !# 0l Mw ( h LsD oc i ) : ;X Dj $7 $? %G %# %l %/ %H %j $, $b $D J8 =q $N 0l Mw $r <} $a $k $? $a $N %* %V %8 %’ %/ %H !# h LsD oc i ::= h LsI tem i + !# J8 =q <1 JL ;R MW AG ( h LsI tem i ) : h LsD oc i ::= h D ocI D ijh D ir I D i !# %[ %9 %H L> ( h H ostN ame i ) : 8D !9 $N J, ;6 AX %5 !< %P $N =j :_ $r <1 JL $9 $k $b $N !#

Bh 6 >O 3, AX %" !< %- %F %/ %A %c $H $= $N %a %= %C %I 20 ?^ 6.1: 3, AX %" !< %- %F %/ %A %c 6.0.2 AX $r 1[ $( $F MQ $$ $i $l $k %a %= %C %I now () "* h AbsoluteD ate i : 8= :_ ;~ 9o $r I= $9 ;~ 9o <1 JL ;R $r JV $9 !# 0J 2< !" 2< 0L $N 3, AX $+ $i =g $K !" 3, AX Kh $N ;} $D %a %= %C %I $K $D $$ $F 2r @b $9 $k !# 6.1 J* M} AX J* M} AX $O !" G^ BN $N <w L? $r 1[ $( $F 1J B3 E* $K >e 0L $N AX $+ $i M? $( $i $l $? >p Js $r J] 4I $9 $k $3 $H $r $= $N 5! G= $H $9 $k !# J* M} AX $K J] B8 $5 $l $k A4 $F $N J8 =q $O !" @) 8f J8 =q $K ;X Dj $5 $l $F $$ $k 4| 8B $H $O A4 $/ 4X 78 $J $/ !" J* M} AX $N <B Au $K $h $C $F B8 B3 $N $? $a $N =h CV $r <u $1 $k !# J] 4I $N $? $a $K Fb It E* $K $O J# ?t $N G^ BN $r MQ $$ $F $$ $F $b !" 30 It $+ $i $O !V 1J B3 E* $J 1 $D $N G^ BN !W $K 8+ $( $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# Fb It $N <B Au $K 4X $9 $k 5D O@ $O Bh 8 >O $K $* $$ $F 9T $& $3 $H $H $7 !" $3 $3 $G $O J* M} AX $, 30 It $K Ds 6! $9 $k 5! G= $K $D $$ $F $N $_ 5- =R $9 $k !#

Bh 6 >O 3, AX %" !< %- %F %/ %A %c $H $= $N %a %= %C %I 21 6.1.1 Dj 5A $9 $k %a %= %C %I $H 3F !9 $N 5! G= w r ite ( id : h D ocI D i ; d : h D oc i ) "* h S tatus i : id $G ;X <( $5 $l $? 0L CV $K d $r =q $- 9~ $_ !" %9 %F !< %? %9 $r JV $9 !# r ead ( id : h D ocI D i ) "* h D oc i : J8 =q [ id ] $r FI $_ =P $9 !# exists ( id : h D ocI D i ) "* h bool ean i : id $N B8 H] $r JV $9 !# r ead ( id ) $N 7k 2L $, 6u $J $i $P false !" 6u $G $J $1 $l $P true !# ls ( id : h D ocI D i ) "* h LsD oc i : id $G ;X <( $5 $l $? %G %# %l %/ %H %j 0J 2< $N >p Js $r JV $9 !# 6.2 J, ;6 AX J, ;6 AX $O !" POT J8 =q $N 9= @. MW AG $G $" $k POT %U %! %$ %k ( 0J 2< C1 $K !V %U %! %$ %k !W ) $r J# ?t $N %5 %$ %H $K J, ;6 $7 $F G[ I[ $7 !" F1 0l $N ( 1J B3 E* $J ) J8 =q <1 JL ;R $r %0 %m !< %P %k $K Mx MQ $G $- $k $h $& $K $9 $k !# J8 =q $r J# ?t $N %[ %9 %H $K J, ;6 $9 $k 0U 5A $O !" 0J 2< $N DL $j $G $" $k !# � J# ?t $N %[ %9 %H $K J8 =q $r CV $/ $3 $H $K $h $j !" J8 =q $, <: $o $l $k 2D G= @- $, $h $j >/ $J $/ $J $k !# � 1s 3V $N %[ %9 %H $K $* $/ $3 $H $K $h $C $F !" :R 32 $J $I $K $h $C $F J8 =q $, <: $o $l $k 2D G= @- $, 8: $: $k !# $J $* !" $3 $l $r 4| BT $9 $k >l 9g !" %[ %9 %H F1 ;N $O $J $k $Y $/ 8_ $$ $K N% $l $F $$ $? J} $, K> $^ $7 $$ !# � 8x 3+ $5 $l $F $$ $k J8 =q $K 1s 3V $+ $i 1s 3V $+ $i %" %/ %; %9 $9 $k Mx JX $, A} $9 !# $3 $N AX $b J* M} AX $H F1 MM !" $3 $3 $G $O 30 It $K Ds 6! $9 $k 5! G= $r <g $K 5- =R $7 !" <B Au $N >\ :Y $K 4X $9 $k 5D O@ $O Bh 8 >O $K $* $$ $F 9T $& $3 $H $H $9 $k !# 6.2.1 30 It $K @\ B3 $9 $k 0L CV $" $k %[ %9 %H A $N J, ;6 AX $, B> $N %[ %9 %H B $K @\ B3 $9 $k $H $- $O !" D> @\ B $N J* M} AX $K $D $J $0 $N $G $O $J $/ !" B $N J, ;6 AX $K @\ B3 $9 $k !# $3 $N $h $& $K $9 $k M} M3 $O !" !V B> $N %[ %9 %H !W $H $$ $& 35 G0 $r J* M} AX $K 2p :_ $5 $; $J $/ $F $b $h $$ $h $& $K $9 $k $? $a $G $" $k !# 0J 2< $N %a %= %C %I Cf $N h H ost i MW AG $O @\ B3 $N :] $K MF 0W $K F@ $k $3 $H $, $G $- $k $N $G !" $3 $l $O Bg $- $J %* !< %P !< %X %C %I $K $O $J $i $J $$ $H 9M $( $i $l $k !# 6.2.2 Dj 5A $9 $k %a %= %C %I $H 3F !9 $N 5! G= $3 $3 $G $O !" J8 =q AX 5Z $S J, ;6 AX ( $K B0 $9 $k B> $N %[ %9 %H ) $K BP $7 $F Dj 5A $9 $k %a %= %C %I $K $D $$ $F 2r @b $9 $k !# put ( r emote : h H ost i ; d : h D ocI D i ) "* h S tatus i : 1. <1 JL ;R $, id $G $" $k J8 =q d $r <+ %[ %9 %H $N J* M} AX $K EP O? $5 $; $k !# 2. ser v er List $K $" $k 3F !9 $N %[ %9 %H $N J, ;6 AX $K BP $7 $F !" put ( local H ost; d ) $r <B 9T $9 $k !# 3. %9 %F !< %? %9 $r J8 =q AX $K JV $9 !# JV $j CM $O !" put $, A4 $F <: GT $7 $? $H $- $K 8B $j fail !" 0l $D $G $b @. 8y $9 $l $P OK !#

Bh 6 >O 3, AX %" !< %- %F %/ %A %c $H $= $N %a %= %C %I 22 ?^ 6.2: put () %3 %^ %s %I $K $* $1 $k %[ %9 %H 4V $N =h M} $N N. $l $3 $N N. $l $r ?^ <( $9 $k $H ?^ 6.2 $N $h $& $K $J $k !# g et ( r emote : h H ost i ; d : h D ocI D i ) "* h S tatus i : <1 JL ;R $, id $G $" $k J8 =q $r J8 =q AX $K JV $9 !# 1. <+ %[ %9 %H $N J* M} AX $+ $i [ id ] $r C5 $7 !" $" $l $P J8 =q AX $K JV $7 $F =* N; !# 2. $J $1 $l $P !" ser v er List $K $" $k 3F !9 $N %[ %9 %H $N J, ;6 AX $K BP $7 $F =g $K g et ( l ocal H ost; d ) $r <B 9T $7 !" 8+ $D $+ $C $? $H $3 $m $G J8 =q AX $K J8 =q $r EO $7 $F =* N; !# exists ( r emote : h H ost i ; d : h D ocI D i ) "* h bool ean i : 1. $^ $: <+ %[ %9 %H $N J* M} AX $K BP $7 $F exists ( d ) $r 9T $$ !" true $J $i $P true $r JV $7 !" false $J $i $P <! $K ?J $‘ !# 2. ser v er List $K $" $k 3F !9 $N %[ %9 %H $N J, ;6 AX $K BP $7 $F =g $K exists ( d ) $r <B 9T $7 !" 8+ $D $+ $C $? $H $3 $m $G J8 =q AX $K true $r JV $7 $F =* N; !# 3. $= $l $G $b 8+ $D $+ $i $J $1 $l $P false $r JV $7 $F =* N; !# ls ( r emote : h H ost i ; d : h D ocI D i ) "* h LS D oc i : 1. r emote = l ocal H ost $J $i $P !" <+ %[ %9 %H $N ( $H $$ $& $+ <+ %[ %9 %H $N $7 $+ <B 9T $G $- $J $$ $, ) J* M} AX $N l s ( d ) $r <B 9T $7 !" 7k 2L $r F@ $k !# 2. $= $& $G $J $1 $l $P !" <+ J, $r =| $/ A4 $F $N ser v er List $N 3F !9 $K BP $7 $F l s ( local H ost; d ) $r H/ 9T $7 !" $= $N 7k 2L $r $b $i $& !# 3. 1 5Z $S 2 $N 7k 2L $r %^ !< %8 $7 $F J8 =q AX $K EO $9 !# B( $A !" 1 5Z $S 2 $G F@ $? A4 $F $N 7k 2L $r L $H $* $/ $H !" J8 =q AX $K JV $9 CM $O !" S l 2 L ( l ) $H $J $k !#

Bh 6 >O 3, AX %" !< %- %F %/ %A %c $H $= $N %a %= %C %I 23 6.2.3 %5 !< %P Fb It MQ $N JQ ?t / %a %= %C %I local H ost : h H ostN ame i : %5 !< %P <+ ?H $N %[ %9 %H L> !# ser v er List : h H ostN ame i + : J, ;6 AX %5 !< %P $, @\ B3 $9 $k $3 $H $, $G $- $k !" B> $N %5 !< %P $N %[ %9 %H L> $N =8 9g !# 6.3 J8 =q AX J8 =q AX $O !" J8 =q 9= B$ %b %G %k $r <B Au $7 !" 2r <a AX 0J >e $K Ds 6! $9 $k AX $G $" $k !# 6.3.1 2r <a AX $K Ds 6! $9 $k %a %= %C %I stor e ( id : h D ocI D i ; l : h Link s i ; t : h T ext i ) "* h S tatus i : J8 =q $r EP O? !& 2~ D{ $9 $k !# 1. l $N 3F !9 $N MW AG $H $7 $F ;X Dj $5 $l $F $$ $k l id := h D ocI D i $, 1 $D $G $b B8 :_ $7 $J $$ >l 9g ( exists ( l id ) $G D4 $Y $k ) !" fail $, JV $k !# 2. $= $& $G $J $$ >l 9g !" T ( J8 =q AX $, ;} $D J8 =q $N =8 9g !# 0J 2< F1 $8 ) $O 0J 2< $N $h $& $K JQ 2= $9 $k !# � T $K [ id ] $, $J $$ >l 9g !" T $K $O h id; l ; t; h created ; now () ; nul l ii $, DI 2C $5 $l $k !# 6q BN E* $K $O !" J, ;6 AX $K BP $7 $F !" stor e ( h id; l ; t; h created ; now () ; nul l ii ) $r H/ 9T $9 $k !# � 4{ $K <1 JL ;R $, id $G $" $k J8 =q d 0 2 T $, $" $k >l 9g !" d 0 $O h id; l ; t; new Log ( l ; t; d 0 ) i $K CV $- 49 $o $k !# exists ( id : h D ocI d i ) "* h boolean i : J8 =q [ id ] $, B8 :_ $9 $k $+ H] $+ $r JV $9 !# r etr iev e ( id : h D ocI d i ) "* h D oc i : J8 =q [ id ] $r <h F@ $9 $k !# [ id ] $, B8 :_ $7 $J $$ >l 9g !" null $r JV $9 !# delete ( id : h D ocI d i ) "* h S tatus i : J8 =q [ id ] $r !V :o =| !W $9 $k !# $9 $J $o $A !" T $N $& $A $G <1 JL ;R $, id $G $" $k MW AG $r !" h id; l ; t; h i $+ $i h id; null ; null ; h h [ h deleted ; now () ; null ii $K CV $- 49 $( $k !# 8@ $$ BX $( $l $P !" J, ;6 AX $K BP $7 $F !" stor e ( id; null ; null ; h h [ h deleted ; now () ; null i ) $r H/ 9T $9 $k !# J8 =q <+ BN $r $" $H $+ $? $b $J $/ >C $9 $N $G $O $J $$ $3 $H $K Cm 0U $9 $k $3 $H !# ls ( path : h D ocI D i ) "* h LS D oc i : ;X Dj $7 $? %Q %9 path $K BP $9 $k J8 =q L> $N =8 9g $r JV $9 !# 6.3.2 Fb It $G ;H MQ $9 $k %a %= %C %I new Log ( l : h Link s i ; t : h T ext i ; d 0 : h D oc i ) "* h Log s i : ?7 5l $N J8 =q $N :9 J, $+ $i ?7 $7 $$ %m %0 MW AG $r :n $k !# <g $K !" J8 =q $r >e =q $- $9 $k :] $K MQ $$ $i $l $k !# 1. h 00 := null $H $* $/ !# $? $@ $7 $3 $3 $G !" h 00 2 h Log s i $G $" $k !# 2. t !b text ( d 0 ) $J $i $P !" h 00 $N MW AG $K h text ; now () ; t i $r 2C $( $k !# 3. l $N $& $A $G auth $r 4^ $‘ %j %s %/ MW AG $r a $H $7 $? $H $- !" a !b authLink ( d 0 ) $J $i $P !" h 00 $N MW AG $K h auth ; now () ; a i $r 2C $( $k !#

Bh 6 >O 3, AX %" !< %- %F %/ %A %c $H $= $N %a %= %C %I 24 4. l $N $& $A $G ctrl $r 4^ $‘ %j %s %/ MW AG $r c $H $7 $? $H $- !" c !b ctr l Link ( d 0 ) $J $i $P !" h 00 $N MW AG $K h ctrl ; now () ; c i $r 2C $( $k !# 5. h 00 $r JV $j CM $H $9 $k !# 6.3.3 Fb It JQ ?t local H ost : h H ostN ame i : 0U L# $O J, ;6 AX $N $= $l $K F1 $8 !# 6.4 2r <a AX 2r <a AX $O !" J8 =q 9= B$ %b %G %k $r Dj 5A $9 $k J8 =q AX $N >e $K !" Bh 4.2 @a $G Dj 5A $7 $? J8 =q 4X 78 %b %G %k $K 4X $9 $k MM !9 $J %a %= %C %I $r Dj 5A $9 $k AX $G $" $k !# 6.4.1 30 It $K Ds 6! $9 $k %a %= %C %I log in ( l : h U ser I D i ; p : h P assw d i ) "* hh U ser I D i ; h Announce ii : @\ B3 $r 5a $a $F $- $? Mx MQ <T $r G’ >Z $9 $k !# <B 9T <j =g $N >\ :Y $O 0J 2< $N DL $j !# 1. v er if y Log in ( u; p ) $r <B 9T $9 $k !# 2. A0 9‘ $N 7k 2L $, false $J $i $P h null ; null i $r JV $7 $F =* N; $9 $k !# true $J $i $P !" r etr iev e ( u; ttauth : u ) $K $h $C $F <h F@ $7 $? h AuthD oc i $+ $i h Announce i MW AG $r <h $j =P $7 $F a $H $7 !" h u; a i $r JV $9 !# stor e ( ty pe : h D ocT y pe i ; u : h user I D i ; id : h D ocI D i ; ctr l : h D ocI D i ; spec : h D ocI D i + ; t : h T ext i ) "* h S tatus i : u $N 8" 8B $G !" <1 JL ;R $, ty pe; u; id !" =j M- <T $, [ u ] (i.e. G’ >Z J8 =q $X $N %j %s %/ @h $, auth : u ) !" @) 8f J8 =q $X $N %j %s %/ @h $, ctr l !" ;E MM =q $X $N %j %s %/ @h $, spec !" K\ J8 $, t $H $J $k J8 =q $r !" id $H $$ $& L> A0 $G EP O? $9 $k ( G’ >Z J8 =q $K $O !" $3 $N 3, AX $G $O JL $N %a %= %C %I $r MQ $$ $k ) !# 1. exists ( ty pe; u; id ) $, ?? $J $i $P forbidden $r JV $7 $F =* N; !# 2. ty pe = auth $J $i $P !" fo rbidden $r JV $7 $F =* N; !# 3. ty pe = ctrl $J $i $P !" t $N @0 9g @- $r 8! :: $7 !" IT E, @Z $J $i $P defunct $r JV $7 $F =* N; !# 4. ctr l "M h D ocT y pe i = ctrl $+ $I $& $+ $H !" 8 x 2 spec ( x "* h D ocT y pe i = Ctrl $+ $I $& $+ $r 3N G’ $7 !" $I $A $i $+ $, 56 $J $i $P fail $r JV $7 $F =* N; !# 5. J8 =q AX $N stor e ( h ty pe; u; id i ; h auth : u; ctr l; spec i ; t ) $r <B 9T $7 !" $= $N JV $j CM $r $= $N $^ $^ JV $9 !# 2< 0L $N AX $H J; $; $? F0 :n %$ %a !< %8 ?^ $O ?^ 6.3 $N DL $j !# stor eAuth ( u : h U ser I D i ; new : h U ser I D i ; ctr l I D : h D ocI D i ; pw : h P assw d i ) "* h S tatus i : ?7 $7 $$ Mx MQ <T [ new ] $r I= $9 G’ >Z J8 =q $r EP O? $9 $k !# 1. t 2 h T ext i $r !" t := h pw ; h null ; null ii $H $* $/ !#

Bh 6 >O 3, AX %" !< %- %F %/ %A %c $H $= $N %a %= %C %I 25 ?^ 6.3: %a %= %C %I stor e () $N F0 :n %$ %a !< %8 ?^

Bh 6 >O 3, AX %" !< %- %F %/ %A %c $H $= $N %a %= %C %I 26 2. J8 =q AX $N stor e ( auth : u : new ; auth : u; ctr l I D ; h spec : root : authspec ; spec : root : xml i ; t ) $r <B 9T $7 !" $= $N JV $j CM $r JV $9 !# ls ( path : h D ocI D i ) "* h LsD oc i : path $N 2< $K $" $k J8 =q <1 JL ;R $N 0l Mw $r JV $9 !# J8 =q AX $N ls ( path ) $N 7k 2L $r $= $N $^ $^ JV $9 !# exists ( id : h D ocI D i ) "* h bool ean i : id $, B8 :_ $9 $k $+ $I $& $+ $r JV $9 !# J8 =q AX $N exists ( id ) $N 7k 2L $r $= $N $^ $^ JV $9 !# r etr iev e ( u : h U ser I D i ; id : h D ocI D i ) "* h D oc i : u $N 8" 8B $G !" ID $, id $G $" $k J8 =q $N A4 BN $r FI $_ =P $9 ( ?^ 6.4 $K %$ %a !< %8 ?^ $r <( $7 $? ) !# 1. J8 =q AX $K BP $7 $F r etr iev e ( id ) $r <B 9T $7 !" d = h id; l ; t; h i 2 h D oc i $r F@ $k !# 2. h $K deleted $r 4^ $‘ MW AG $, B8 :_ $7 $F $$ $l $P !" Mx MQ <T $K %m %0 $r 8+ $; $k $? $a !" d $r $= $N $^ $^ JV $9 !# 3. A0 9‘ $G F@ $i $l $? d $+ $i ctr l = ctr l Link ( d ) $r F@ !" $5 $i $K $3 $l $K $h $C $F c = r etr iev e ( ctr l ) $r F@ $k !# 4. f il ter ( d; c ) $r <B 9T $7 !" $3 $l $N 7k 2L $r JV $j CM $H $9 $k !# @) 8f J8 =q $K $D $$ $F !" :F 5" E* $K F0 :n $, 9T $o $l $k E@ $K Cm 0U $9 $k $3 $H !# %k !< %W $N 2D G= @- $K $D $$ $F $O !" Bh 9.4 @a $G 8! >Z $9 $k !# chtext ( u : h U ser I D i ; id : h D ocI D i ; nt : h T ext i ) "* h S tatus i : [ u ] $N 8" 8B $G !" [ id ] $N K\ J8 $r JQ 99 $9 $k !# 1. ty pe = id "M h D ocT y pe i $H $* $- !" ty pe $, ordn $+ spec $K Ey $7 $1 $l $P !" forbidden $r JV $7 $F =* N; $9 $k !# 2. J8 =q AX $K BP $7 $F r etr iev e ( id ) $r <B 9T $7 !" d = h docid; l ; t; h i 2 h D oc i $r F@ $k !# 3. authLink ( d ) !b h auth : u i $+ $D id ( d ) !b h auth ; u i $J $i $P forbidden $r JV $7 $F =* N; !# 4. $= $& $G $J $1 $l $P !" d 0 = h docid; l ; nt; h i 2 h D oc i $H CV $- !" J8 =q AX $K BP $7 $F stor e ( d 0 ) $r <B 9T $9 $k !# G’ >Z J8 =q a $N K\ J8 $K 8B $j !" authLink ( a ) $K $h $C $F <( $5 $l $k 4I M} <T $N $[ $+ !" [ a ] K\ ?M $, JQ 99 $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# $3 $l $O !" $$ $+ $J $k >l 9g $G $b !" [ a ] $r $7 $F %Q %9 %o !< %I $N JQ 99 $r 2D G= $J $i $7 $a $k $? $a $G $" $k !# chctr l ( u : h U ser I D i ; id : h D ocI D i ; new C tr l I D : h D ocI D i ) "* h S tatus i : [ u ] $N 8" 8B $G !" [ id ] $N @) 8f J8 =q $X $N %j %s %/ $r new C tr l I D $K JQ 99 $9 $k !# 1. J8 =q AX $K BP $7 $F r etr iev e ( id ) $r <B 9T $7 !" d = h docid; l ; t; h i 2 h D oc i $r F@ $k !# 2. authLink ( d ) !b u $J $i $P fo rbidden $r JV $7 $F =* N; !# 3. $= $& $G $J $1 $l $P !" d Cf $N ctr l Link ( d ) $r l $+ $i new C tr l I D $K CV $- 49 $( $? J8 =q d 0 $r :n $j !" J8 =q AX $K BP $7 $F stor e ( d 0 ) $r <B 9T $9 $k !# chow n ( u : h U ser I D i ; new : h U ser I D i ; d : h D ocI D i ; ) l imit : ( h D ate ij null ) "* h S tatus i : [ d ] $N 4I M} <T $N $_ <B 9T 2D G= !# [ u ] $+ $i [ new ] $K [ d ] $r >y EO $7 $h $& $H $9 $k !# $3 $l $r <B 9T $9 $k $H !" [ new ] $K [ d ] $K 4X $9 $k h O�er i MW AG $, =P 8= $7 !" %5 !< %P $O new $N login ;~ $K [ d ] $N 4I M} 8" $N <u Bz $r Gw $k $h $& $K $J $k !#

Bh 6 >O 3, AX %" !< %- %F %/ %A %c $H $= $N %a %= %C %I 27 ?^ 6.4: %a %= %C %I r etr iev e () $N F0 :n %$ %a !< %8 ?^ 1. auth : new = authLink ( d ) $J $i $P !" same $r JV $7 $F =* N; !# 2. l imit $, null $J $i $P !" l imit $K $O %G %U %) %k %H $N h Rel ativ eD ate i $r F~ $l $k !# 3. r etr iev e ( new ) "* h AuthT ext i $K !" h cho wn ; d; g etAbsouteD ate ( l imit; cr eationD ate ( d )) i $r 2C $( $? $b $N $r stor e $9 $k !# g etO w n ( u : h U ser I D i ; d : h D ocI D i ) "* h S tatus i : J8 =q $r >y EO $5 $l $? Mx MQ <T $, [ d ] $r <u $1 <h $k $3 $H $r >5 Bz $9 $k !# $3 $l $N H/ 9T $K $h $C $F =i $a $F !" [ d ] $N =j M- 8" $, [ u ] $K 0\ $k !# 1. ud = r etr iev e ( h auth � u i ) $K $h $C $F <+ J, $N G’ >Z J8 =q $r <h $k !# 2. ud "M h T ext i $+ $i !" h chown ; d; ( G$ 0U $N h Absol uteD ate i ) i 2 h O�er i $G $" $k $h $& $J MW AG o $r <h $j =| $/ !# 3. o "M h Absol uteD ate i < = now () $J $i $P !" outo imit $r JV $7 $F =* N; !# 4. stor e ( ud ) $r <B 9T $9 $k !# 5. doc = r etr iev e ( d ) $r <B 9T $7 $F doc $r F@ $k !# 6. doc Cf $N authLink ( doc ) $r h auth ; u i $K CV $- 49 $( $? J8 =q d 0 $r :n $k !# J8 =q AX $K BP $7 $F stor e ( d 0 ) $r <B 9T $7 !" $= $N JV $j CM $r JV $9 !# deny O w n ( u : h U ser I D i ; d : h D ocI D i ) "* h S tatus i : J8 =q $r >y EO $5 $l $? Mx MQ <T $, [ d ] $r <u $1 <h $k $3 $H $r 5q H] $9 $k !# 1. ud = r etr iev e ( auth : au ) $K $h $C $F <+ J, $N G’ >Z J8 =q $r <h $k !# 2. ud "M h T ext i $+ $i !" h chown ; d; ( G$ 0U $N h Absol uteD ate i ) i 2 h O�er i $G $" $k $h $& $J MW AG $r <h $j =| $/ !# 3. stor e ( ud ) $r <B 9T $7 !" $= $N JV $j CM $r JV $9 !#

Bh 6 >O 3, AX %" !< %- %F %/ %A %c $H $= $N %a %= %C %I 28 ?^ 6.5: %a %= %C %I del ete $N F0 :n %$ %a !< %8 ?^ 0J >e $N 3 $D $N %a %= %C %I $K $h $C $F !" 8D !9 $N 4I M} <T $N <w L? $r 1[ $( $? J8 =q $N 4I M} $, 2D G= $K $J $k !# delete ( u : h U ser I D i ; id : h D ocI D i ) "* h S tatus i : u $N 8" 8B $G !" ID $, id $G $" $k J8 =q $r :o =| $7 $h $& $H $9 $k !# 1. d = [ id ] $H [ id ] $N @) 8f J8 =q c $r J8 =q AX $+ $i <h F@ $9 $k !# 2. dr 2 h D omainR ule i = g etD omainRul e ( u; c ) $K $h $C $F E, @Z $J %k !< %k $r F@ $k !# 3. dr "M h P er mission i = delete $J $i $P !" J8 =q AX $N delete ( d ) $r <B 9T $7 !" $= $N JV $j CM $r JV $9 !# $= $& $G $J $1 $l $P !" fo rbidden $r JV $9 !# %$ %a !< %8 ?^ $r ?^ 6.5 $K <( $7 $? !# $^ $? !" auth : k $K %j %s %/ $7 $F $$ $k J8 =q $X $N %U %) %m !< $K $D $$ $F $O !" Bh 6.5 @a $r ;2 >H $9 $k $3 $H !# r mauth ( u : U ser I D ; k : U ser I D ) : [ k ] $N 4I M} <T $N $_ <B 9T 2D G= !# G’ >Z J8 =q k $r :o =| $9 $k $3 $H $K $h $C $F [ k ] $N %" %+ %& %s %H $r Ku >C $7 $h $& $H $9 $k !# 1. l imit $, null $J $i $P !" l imit $K $O %G %U %) %k %H $N h Rel ativ eD ate i $r F~ $l $k !# 2. r etr iev e ( k ) "M h AuthT ext i $K !" h rmauth ; d; g etAbsouteD ate ( l imit; cr eationD ate ( d )) i 2 h O�er i $H $$ $& MW AG $r 2C $( $? $b $N $r stor e $9 $k !# g etr mauth ( u : U ser I D ) : [ u ] <+ ?H $, <+ J, $r >C $= $& $H $9 $k O�er $r >5 Bz $9 $k !# 1. ud = r etr iev e ( auth : u ) $K $h $C $F <+ J, $N G’ >Z J8 =q $r <h $k !# 2. ud "M h T ext i $+ $i !" h rmauth ; d; ( G$ 0U $N h Absol uteD ate i ) i 2 h O�er i $G $" $k $h $& $J MW AG o $r <h $j =| $/ !# 3. o "M h Absol uteD ate i < = now () $J $i $P !" outo imit $r JV $7 $F =* N; !#

Bh 6 >O 3, AX %" !< %- %F %/ %A %c $H $= $N %a %= %C %I 29 4. stor e ( ud ) $r <B 9T $9 $k !# 5. del ete ( u; auth : u ) $r <B 9T $9 $k !# deny r mauth ( u : U ser I D ) : [ u ] <+ ?H $, <+ J, $r >C $= $& $H $9 $k O�er $r <h $j >C $9 !# 1. ud = r etr iev e ( auth : u ) $K $h $C $F <+ J, $N G’ >Z J8 =q $r <h $k !# 2. ud "M h T ext i $+ $i !" h rmauth ; null � ( G$ 0U $N h Absol uteD ate i ) i 2 h O�er i $G $" $k $h $& $J MW AG $r <h $j =| $/ !# 3. stor e ( ud ) $r <B 9T $7 !" $= $N JV $j CM $r JV $9 !# <! $N 2 $D $O !" %b %G %k >e $O =E MW $G $O $J $$ $, !" <B MQ >e $O I, MW $G $" $k !# help "* h M essag e i : %3 %^ %s %I $N 0l Mw $r JV $9 !# w hoami "* h U ser I D i : $$ $^ %m %0 %$ %s $7 $F $$ $k Mx MQ <T $N <1 JL ;R $r JV $9 !# by e () : @\ B3 $r @Z CG $9 $k !# 6.4.2 Fb It $G ;H MQ $9 $k %a %= %C %I v er if y Log in ( u : h U ser I D i ; pw : h P assw d i ) "* h bool ean i [ u ] $, F~ NO $7 $? %Q %9 %o !< %I pw $, E, @Z $+ $I $& $+ $r 8! >Z $9 $k !# g etAbsol uteD ate ( date : h D ate i ; date 2 : h Absol uteD ate i ) date 2 h Rel ativ eD ate i $J $i $P !" date 2 $r MQ $$ $F date $r @d BP ;~ 9o ( JV $j CM ) $K JQ 49 $9 $k !# g etD omainR ule ( u : h U ser I D i ; c : h C tr lD oc i ) u $H 8= :_ ;~ 9o $K E, 9g $7 $? %k !< %k $r c $+ $i <h $j =P $9 !# 1. c "M h T ext i Fb $N 3F !9 $N tr 2 h T imeR ul e i $H now () $H $r Hf 3S $7 !" tr "M h D ate i < now () $, =i $a $F @. N) $9 $k :G $b CY $$ tr $r A* $S =P $9 !# 2. 3F !9 $N dr = tr "M h D omainN ame i $K $D $$ $F !" dr $, u $K A0 J} 0l CW $9 $k :G $b @h F, $K 6a $$ dr $r A* Br $7 !" JV $j CM $H $9 $k !# f il ter ( u : h U ser N ame i ; d : h D oc i ; c : h C tr lD oc i ) "* h D oc i J8 =q d $N $& $A [ u ] $K 8+ $; $k $3 $H $, 2D G= $J It J, $r c $K $h $C $F H= CG $7 $F JV $9 !# 1. doc = [ d ] $H [ d ] $N @) 8f J8 =q c $r J8 =q AX $+ $i <h F@ $9 $k !# 2. dr 2 h D omainR ule i = g etD omainRul e ( u; c ) $K $h $C $F E, @Z $J %k !< %k $r F@ $k !# 3. dr "M h P er mission i = meta $J $i $P !" d "M h T ext i $r fo rbidden $K CV $- 49 $( $k !# 4. %^ %9 %/ $5 $l $? d $, G’ >Z J8 =q $G $" $j !" $+ $D auth : u !b authLink ( d ) $G $" $k >l 9g !" d Cf $N h P assw d i MW AG $r >C 5n $9 $k !# 5. CV 49 :Q $_ $N d $r JV $9 !# 6.5 %( !< %8 %’ %s %H %( !< %8 %’ %s %H $O !" 2r <a AX Fb $K B8 :_ $9 $k <+ N) E* %* %V %8 %’ %/ %H $G !" 0l Dj $N <~ 4| $G %( !< %8 %’ %s %H $, E~ C# 2D G= $J HO 0O Fb $K $" $k A4 $F $N J8 =q $r %] !< %j %s %0 $7 !" $" $i $f $k Mx MQ <T $K Be $o $C $F 0J 2< $N $h $& $J :n 6H $r

Bh 6 >O 3, AX %" !< %- %F %/ %A %c $H $= $N %a %= %C %I 30 9T $& !# 3F !9 $N J8 =q $r d $H $7 $? >l 9g !" 9T $& :n 6H $O 0J 2< $N DL $j !# 1. :o =| 5v 2D $, =P $F $$ $k J8 =q $K $D $$ $F :o =| $N A‘ :n $r 9T $& !# (a) 2r <a AX Fb $N del ete ( authLink ( d ) ; d ) $r <B 9T $9 $k !# 2. JV Ez 4| 8B $N 2a $. $? h O�er i $, $" $C $? >l 9g !" =P $7 $C J| $7 $K $J $C $F $$ $k h O�er i $r >C 5n $7 !" chown $" $k $$ $O rmauth H/ 9T A0 $N >u BV $K La $9 !# (a) ty pe ( d ) = sf auth $G $" $C $? >l 9g !" d Fb $K $" $k A4 $F $N h O�er i MW AG $r >C 5n $9 $k !# 3. K| 0l %j %s %/ 9= B$ $N 2u $l $? J8 =q $, H/ 8+ $5 $l $? >l 9g ( %j %s %/ @h $N J8 =q $J $I $, >C LG $7 $F $$ $k $J $I ) !" E, @Z $J %j %s %/ $r D% $j D> $9 !# (a) exists ( ctr lLink ( d )) = false $J $i $P !" ctr l Link ( d ) $r ctrl : root : permanent $K $9 $k !# (b) exists ( authLink ( d )) = false $J $i $P !" authLink ( d ) $r auth : root $K $9 $k !#

31 Bh 7 >O J8 =q $N I= 8= 7A <0 $H =i 4| J8 =q 7.1 J8 =q $N I= 8= 7A <0 K\ @a $G $O !" POT J8 =q $K $h $C $F Dj $a $i $l $k %a %? %G !< %? $N 7A <0 $K $D $$ $F Dj $a $k !# $7 $+ $7 !" %a %? %G !< %? $K BP $9 $k %G !< %? $= $N $b $N $G $" $k !" J8 =q $N %F %- %9 %H It J, $N =q <0 $K $D $$ $F $O !" 2? $b 5, Dj $7 $J $$ $3 $H $K $D $$ $F Cm 0U $7 $F D: $- $? $$ !# POT J8 =q $O %M %C %H %o !< %/ $r DL $8 $F 8r 49 $5 $l $k $3 $H $r A0 Ds $H $7 $F $$ $k $+ $i !" %P %$ %H Ns $H $7 $F Dj Ce $5 $; $k ;~ $N 7A <0 $r Dj <0 2= $9 $k $3 $H $, =E MW $K $J $k !# $= $3 $G !" POT %b %G %k $G $O !" G^ BN $K 5- $5 $l $? $j 30 It $r N. $l $? $j $9 $k :] $N POT J8 =q $N I= 8= 7A <0 $H $7 $F !" XML(eXtensible Markup Language)[11] $r MQ $$ $k !# XML $O !" SGML[7] $K N‘ ;w $J $, $i !" $7 $+ $7 SGML $h $j $b Bg I} $K C1 =c $J J8 K! $G !" EE ;R >p Js $r %^ !< %/ %" %C %W $9 $k 5, B’ $r Dj $a $k 8@ 8l $G $" $j !" EE ;R >p Js $r 9= B$ 2= $9 $k M- NO $J <j CJ $H $7 $F $= $N >- Mh $, >| K> $5 $l $F $$ $k !# XML $r MQ $$ $k Mx E@ $O !" K\ %7 %9 %F %‘ $, MW 5a $9 $k %a %? %G !< %? $N 9= B$ $r 4J 7i $K %P %$ %H Ns $N =8 9g $H $7 $F I= 8= $G $- $k E@ $G $" $k !# $^ $? !" XML $O %W %l !< %s %F %- %9 %H $N 7A $G I= 8= $G $- $k !# $3 $N FC D’ $O !" K| 0l %7 %9 %F %‘ $N <B Au $, 5! G= $7 $J $/ $J $C $? $H $- $K $b !" $$ $6 $H $J $l $P D> @\ ?M 4V $, %G !< %? $r !V FI $‘ !W $3 $H $K $h $C $F 5- =R $5 $l $F $$ $k %G !< %? $N Fb MF $r M} 2r $9 $k $3 $H $r 2D G= $J $i $7 $a $k !# @) Ls $H $7 $F $O !" XML J8 =q $K ;H MQ $G $- $k J8 ;z $O @) 8B $5 $l $F $$ $k $N $G !" %P %$ %J %j %G !< %? $r POT J8 =q $N 7A $G 8r 49 $9 $k $H $- $K $O !" E, @Z $J %( %s %3 !< %G %# %s %0 $K $h $C $F !" XML $G ;H MQ 2D G= $J J8 ;z =8 9g $N HO 0O Fb $K %G !< %? $r <L A| $9 $k I, MW $, @8 $8 $k $3 $H $, $" $k !# I= 7.1 $K !" XML $K $h $k J8 =q $N I= 8= $N 0l Nc $r 7G $2 $k !# $3 $N Nc $K $* $$ $F !" Bh 4.1 @a $G 2r @b $7 $? J8 =q MW AG $H XML %? %0 $H $N BP 1~ $O !" I= 7.2 $N DL $j $G $" $k !# $J $* !" I= Cf $G $O 7? h A i $N %* %V %8 %’ %/ %H $, MW AG $H $7 $F 7? h B i $N $b $N $r 4^ $‘ $H $- !" $= $N CM $N =8 9g $r !V h A i "M h B i !W $H I= 8= $7 $F $$ $k 1 !# $J $* !" =q <0 $N >\ :Y $K $D $$ $F $O !" 4X O" $9 $k DTD $r IU O? B $K IU $7 $? $N $G !" $= $A $i $r ;2 >H $5 $l $? $$ !# 7.2 =i 4| J8 =q J8 =q $N Dj 5A $+ $i L@ $i $+ $J $h $& $K !" 1 $D $N J8 =q $r EP O? $9 $k $K @h N) $C $F $O !" %a %? %G !< %? $H $J $k J8 =q $X $N %j %s %/ $r D% $k $? $a $K !" 0J 2< $N J8 =q $, B8 :_ $7 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# � ;E MM =q 1 1 $3 $N 5- K! $O :# 8e $b MQ $$ $k !#

Bh 7 >O J8 =q $N I= 8= 7A <0 $H =i 4| J8 =q 32 <?xml version="1.0"?> <doc version="0.9" id="root:a"> <logs> <logitem id="create" date="2000-01-07T02:42:58"/> <logitem id="auth:root" date="2000-01-07T02:42:58"/> <logitem id="ctrl:root:permanent" date="2000-01-07T02:42:58"/> <logitem id="spec:root:plaintext" date="2000-01-07T02:42:58"/> <logitem id="ctrl:root:foo" date="2000-01-07T07:49:19"/> </logs> <links> <link id="auth:root"/> <link id="ctrl:root:foo"/> <link id="spec:root:plaintext"/> </links> <text>This is a sample of POT Document. </text> </doc> I= 7.1: XML $G 5- $7 $? J8 =q $N 0l Nc MW AG %? %0 h D oc i <doc> h D oc i "M h T ext i <text> h D oc i "M h Log s i <logs> h D oc i "M h Log s i "M h Log I tem i <logitem> h D oc i "M h Link s i <links> h D oc i "M h Link s i "M h D ocI D i <link> $N id B0 @- h D oc i "M h D ocI D i <doc> $N id B0 @- !D !D !D !D I= 7.2: POT J8 =q $N MW AG $H XML $K $h $k I= 8= $H $N BP 1~

Bh 7 >O J8 =q $N I= 8= 7A <0 $H =i 4| J8 =q 33 � G’ >Z J8 =q 1 � @) 8f J8 =q 1 0J >e $= $3 $G !" 4I M} J8 =q $N @_ Dj $r 1_ 3j $K 9T $& $? $a !" 0J 2< $K <( $9 <1 JL ;R $r ;} $C $? J8 =q $r !" =i 4| >u BV $N ;~ E@ $G MQ 0U $9 $k !# � auth:root : A4 $F $N AH ?% $N D: E@ $K 0L CV $9 $k FC JL $J 4I M} <T root $N G’ >Z J8 =q !# � ctrl:root:permanent : A4 $F $N J8 =q $N @) 8f J8 =q $X $N %j %s %/ $r =g $K C) $C $F $$ $/ $H I, $: E~ C# $9 $k !" FC JL $J @) 8f J8 =q !# A4 $F $N Mx MQ <T $K J8 =q $N A4 $F $N MW AG $r 1J 5W $K 8x 3+ $9 $k $3 $H $r J] >Z $9 $k !# � spec:root:plaintext : A4 $F $N J8 =q $N ;E MM =q $X $N %j %s %/ $r =g $K C) $C $F $$ $/ $H I, $: E~ C# $9 $k !" FC JL $J ;E MM =q !# %W %l !< %s %F %- %9 %H $N 9= B$ $K $D $$ $F 5- $7 $F $$ $k 2 !# � spec:root:xml : K\ %7 %9 %F %‘ $G 9- $/ MQ $$ $F $$ $k XML $N =q <0 $r 5- $7 $? J8 =q !# $= $N K\ J8 $N Fb MF $O !" [11] $r %W %l !< %s %F %- %9 %H $G =q $- D> $7 $? $b $N $K Ey $7 $$ !# � spec:root:authspec : G’ >Z J8 =q $N 9= @. $K $D $$ $F 5- $7 $? J8 =q !# A4 $F $N G’ >Z J8 =q $O ;E MM =q $K $3 $l $r ;X Dj $9 $k !# � spec:root:ctrlspec : @) 8f J8 =q $N 9= @. $K $D $$ $F 5- $7 $? J8 =q !# A4 $F $N @) 8f J8 =q $O ;E MM =q $K $3 $l $r ;X Dj $9 $k !# $^ $? !" $3 $l $i $N J8 =q $N 3F !9 $N %j %s %/ @h $O !" ?^ 7.1 $N DL $j $G $" $k $b $N $H $9 $k !# $J $* !" IU O? A $K !" $3 $l $i $N J8 =q $N XML I= 8= $r 7G :\ $7 $? !# 2 $D $^ $j $3 $N %7 %9 %F %‘ $O !" ASCI I J8 ;z $K $h $k %W %l !< %s %F %- %9 %H $, :G $b ?. MQ $G $- $k I= 8= 7A <0 $G $" $k $H $$ $& N) >l $r I= L@ $7 $F $$ $k $3 $H $K $J $k !#

Bh 7 >O J8 =q $N I= 8= 7A <0 $H =i 4| J8 =q 34 ?^ 7.1: =i 4| J8 =q 4V $N %j %s %/ 4X 78

35 Bh 8 >O 2< 0L AX $N <B Au $N $? $a $X $N 8! F$ K\ >O $G $O !" J* M} AX $d J, ;6 AX $K $D $$ $F $N Mx MQ 2D G= $J MW AG 5; =Q $d <B Au $N :] $K Cm 0U $9 $Y $- ;v 9‘ $K $D $$ $F =R $Y $k !# 8.1 J* M} AX 5- 21 G^ BN $N J* M} E* $J <w L? $r D6 $( $F >p Js $r 1J B3 $5 $; $k $K $O !" E, Ev $J ;~ 4V 4V 3V $G 8E $$ G^ BN $+ $i ?7 $7 $$ G^ BN $K Fb MF $r 0\ $7 !" %U %! %$ %k <1 JL ;R $H G^ BN >e $N =j :_ $N 4X 78 $r JQ 99 $9 $k $H $$ $& J} K! $K $h $k $3 $H $, $G $- $k !# $3 $N A‘ :n $K $h $k %Q %9 $N JQ 99 $O !" Dj 5A >e !" J* M} AX $N 30 B& $+ $i 8+ $( $F $O $J $i $J $$ !# $^ $? !" J# <L @h $N G^ BN $r $= $N ET EY ?7 $7 $$ <o N‘ $N $b $N $K $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" G^ BN $N 5; =Q E* ?J Jb $K $b A2 ?J E* $J BP 1~ $, 2D G= $K $J $k !# J# @= !" Dj 4| E* $J %P %C %/ %" %C %W !" RAID[16] $J $I $N 5; =Q $b 1~ MQ $G $- $h $& !# C1 FH $N G^ BN $N <w L? $r 1d $P $9 8& 5f $H $7 $F $O !" HD-ROM[17] $, $" $k !# HD-ROM $O !" G^ BN $K J* M} E* $K Hy :Y $J =} $r $D $1 $k $3 $H $G >p Js $r 5- 21 $9 $k $H $$ $& $b $N $G !" <’ 5$ $r ;H MQ $7 $J $$ $? $a !" BQ MQ G/ ?t $, Hs >o $K D9 $/ <h $l $k $H $N $3 $H $G $" $k !# 8.2 J, ;6 AX 8.2.1 4{ B8 $N %D !< %k F1 0l $N Fb MF $N %U %! %$ %k $r 9- 0h E* $K 6& M- $9 $k $? $a $N 5, B’ $" $k $$ $O %D !< %k $H $7 $F $O !" 0J 2< $N $h $& $J $b $N $, $" $k !# URN[14] IETF $K $F ?3 5D Cf !# URL $N 3H D% $H $7 $F !" $9 $k $b $N $G $" $k !# 8= :_ $O $^ $@ ;E MM $N >\ :Y $K $D $$ $F 5D O@ $, ?J $a $i $l $F $$ $k CJ 3, $G $" $k $, !" 1J B3 E* L? L> $N I8 =‘ $K $J $k $3 $H $, 4| BT $5 $l $F $$ $k !# PURL[21] HTTP $r Mx MQ $7 $? %5 !< %S %9 $G !" FC Dj $N %5 %$ %H $K B0 $9 $k URL $+ $i <B :] $N URL $r %j %s %/ $9 $k $3 $H $G <B :] $N URL $N 0\ E> $N 1F 6A $r 5[ <} $9 $k $H $$ $& $b $N $G $" $k !# >- Mh E* $K $O URN %Y !< %9 $K 0\ 9T $9 $k $3 $H $b 2D G= $@ $H $$ $& !# DOI[8] $3 $l $b !" 1J B3 E* $J L> A0 $r 2D JQ $J URL $K 7k $S $D $1 $k $b $N $G !" 4{ $K %5 !< %P $, 2T F/ Cf $G $" $k !# Handle[19][18] DOI $N <B Au $K MQ $$ $i $l $F $$ $k %5 %V %7 %9 %F %‘ !# %O %s %I %k $H 8F $P $l $k <1 JL ;R $r J# ?t $N URL $J $I $K %j %s %/ $9 $k ;E AH $_ $r Ds 6! $9 $k $[ $+ !" %O %s %I %k $r MQ $$ $? 4I M} <T $N 4I M} $J $I !" POT %7 %9 %F %‘ $H 6& DL $9 $k FC D’ $, B? $$ !#

Bh 8 >O 2< 0L AX $N <B Au $N $? $a $X $N 8! F$ 36 $J $* !" 40 A4 $K 8x 3+ $5 $l $F $$ $k $H $O 8B $i $J $$ J8 =q $r %5 %$ %H 4V $G 8r 49 $9 $k :] !" DL ?. $N 0B A4 @- $r 3N J] $9 $k $K $O !" !V J, ;6 AX Fb MQ %5 %$ %H 4V G’ >Z !W $, I, MW $K $J $k $G $" $m $& !# $3 $l $K $O !" Netscap e <R $, 3+ H/ $7 $? SSL[9] $d $= $N 8e 7Q %W %m %H %3 %k $G $" $k TLS[2] $, 1~ MQ $G $- $k !# $3 $l $i $O !" OSI $N 7 AX %b %G %k %H %i %s %9 %] !< %H AX $H %M %C %H %o !< %/ AX $N 4V $K !" >p Js 0E 9f 2= $N $? $a $N AX =x $r A^ F~ $7 $F 2s @~ $r 0B A4 $K $9 $k $H $$ $& $b $N $G $" $k !# 8.2.2 J8 =q $N IT I, MW $J 3H ;6 $X $N Cm 0U @) 8f J8 =q $G Dj $a $? 0l Dj $N HO 0O $N 30 B& $K BP $7 $F $O Hk L) $G $" $k H& $N J8 =q $, !" J, ;6 AX $K $h $k HR I[ $N 7k 2L !" 30 It $K 1L $l $k 4m 81 $, B8 :_ $9 $k $N $G !" J8 =q $K 5v $5 $l $? 8x 3+ HO 0O $r 2r <a AX $G FI $_ <h $j !" J, ;6 AX $K L? $8 $F HR I[ HO 0O $r @) 8B $5 $; $k 9) IW $, <B Au >e I, MW $K $J $k $G $" $m $& !#

37 Bh 9 >O J8 =q 4X 78 %b %G %k $J $I $N 8! >Z Bh 4 !A 7 >O $G M? $( $? %b %G %k $O !" Bh 2.2 @a $K <( $7 $? MW 7o $r :G Dc 8B K~ $? $7 $F $$ $k $H 9M $( $i $l $k $, !" $3 $l $N $_ $G $O A0 =R $N A4 $F $N MW 5a $r K~ $? $9 $3 $H $, $G $- $J $$ $+ $b $7 $l $J $$ !# $f $( $K K\ >O $G $O !" J8 =q 4X 78 %b %G %k ( Bh 4.2 @a ) $r Cf ?4 $K !" POT %b %G %k $K 99 $K 2C $( $k $Y $- @) Ls $r 8! >Z $7 $D $D Dj $a $k !# 9.1 =j M- <T <+ ?H $K $h $k =q $- 49 $( K\ %b %G %k $K $* $$ $F $O !" J8 =q $N >/ $J $+ $i $L It J, $r =q $- 49 $( $k $3 $H $, $G $- $k !# J8 =q <+ ?H $N =q $- 49 $( $O !" %( !< %8 %’ %s %H $J $I $K $h $k Nc 30 $r =| $$ $F $O =j M- <T 0J 30 $K $O IT 2D G= $G $" $k !# $7 $+ $7 !" =j M- <T <+ ?H $K $h $k $b $N $G $b !" =q $- 49 $( $r 9T $& $H %j %s %/ $N @0 9g @- $J $I $, B; $J $o $l $k $* $= $l $, $" $k $N $G !" IT ET 9g $J It J, $r 8! >Z $7 !" $= $l $K $D $$ $F $O <B Au $G 6X ;_ $9 $k $h $& $K $9 $Y $- $G $" $m $& !# $3 $3 $G $O !" 4I M} <T <+ $i $, chtext %3 %^ %s %I $d delete %3 %^ %s %I $K $h $C $F J8 =q $r =q $- 49 $( $k $3 $H $N @’ Hs $r 8! F$ $9 $k !# 9.1.1 DL >o J8 =q K\ J8 $3 $l $N =q $- 49 $( $r G’ $a $k $H !" %7 %9 %F %‘ K\ Mh $N Bg L\ E* $r K~ $? $9 $3 $H $, $G $- $J $/ $J $k $N $G !" IT 2D !# G’ >Z J8 =q $X $N %j %s %/ B> $N 4I M} <T $X $N J8 =q $N <u EO $7 $N $? $a $K $O JQ 99 $G $- $k $3 $H $, I, MW !# 2D !# @) 8f J8 =q $X $N %j %s %/ 4I M} %9 %1 %8 %e !< %k $r JQ 99 $9 $k I, MW $, @8 $8 $? $H $- $N $? $a $K !" 2D !# ;E MM =q $X $N %j %s %/ K\ J8 $, JQ 99 $5 $l $J $$ $J $i $P J8 =q $N ;E MM $b Ia JW $J $N $G IT 2D !# :o =| $K $D $$ $F : 86 B’ $H $7 $F 2D ( :o =| 2D G= $G $" $k MW 7o $O 8e =R ( 0J 2< F1 )) !# 9.1.2 ;E MM =q K\ J8 ;E MM $, JQ 99 $5 $l $k $3 $H $O $" $C $F $O $J $i $J $$ $N $G !" IT 2D !# G’ >Z J8 =q $X $N %j %s %/ DL >o J8 =q $H F1 $8 M} M3 $G 2D !# @) 8f J8 =q $X $N %j %s %/ $" $k ;E MM $K B’ $C $? J8 =q $, B8 :_ $7 $J $/ $J $C $? $H $7 $F $b !" ;E MM $= $N $b $N $, >C LG $9 $k $o $1 $G $O $J $$ !# $f $( $K !" spec:permanent 0J 30 $N @) 8f J8 =q $r ;X Dj $7 D> $9 $3 $H $O IT 9g M} $G $" $k $+ $i IT 2D !# ;E MM =q $X $N %j %s %/ DL >o J8 =q $H F1 $8 M} M3 $G IT 2D !#

Bh 9 >O J8 =q 4X 78 %b %G %k $J $I $N 8! >Z 38 ty pe text authLink ctr l link speclink ordn !_ !{ !{ !_ sp ec !_ !{ !_ !_ auth !_ !{ "$ !_ ctrl !{ !{ "$ !{ I= 9.1: 3F <o J8 =q $N 3F MW AG $N JQ 99 $N @’ Hs 9.1.3 G’ >Z J8 =q K\ J8 %Q %9 %o !< %I $J $I $r JQ 99 $9 $k $? $a $K I, MW !# 2D !# G’ >Z J8 =q $X $N %j %s %/ AH ?% 9= B$ $N 0l 4S @- $r 0] ;} $G $- $J $/ $J $k $N $G !" IT 2D !# @) 8f J8 =q $X $N %j %s %/ >r 7o $D $- $G 2D ( >r 7o $O <! @a $G 8! F$ $9 $k ) !# ;E MM =q $X $N %j %s %/ K\ J8 $N Fb MF $r JQ $( $F $b !" %U %) !< %^ %C %H $K JQ $o $j $O $J $$ $N $G !" JQ 99 $N I, MW $, $J $$ !# IT 2D !# 9.1.4 @) 8f J8 =q K\ J8 4I M} %9 %1 %8 %e !< %k $N JQ 99 $N $? $a $K I, MW !# 2D !# G’ >Z J8 =q $X $N %j %s %/ C1 =c $K =j M- <T $r JQ $( $k $3 $H $r 0U L# $9 $k $N $G !" 2D !# @) 8f J8 =q $X $N %j %s %/ >r 7o $D $- $G 2D ( >r 7o $O <! @a $G 8! F$ $9 $k ) !# ;E MM =q $X $N %j %s %/ G’ >Z J8 =q $H F1 $8 M} M3 $K $h $j !" 2D !# $J $* !" @) 8f J8 =q $N :o =| $O !" $3 $l $r 6X ;_ $9 $Y $- $G $" $k !# $= $l $O !V 4I M} 7W 2h $r J| 4~ $9 $k $3 $H !W $r 0U L# $7 !" $= $N $h $& $J $3 $H $O G’ $a $i $l $k $Y $- $G $J $$ $+ $i $G $" $k !# $3 $l $i $N 7k 2L $r $r $^ $H $a $F $k $H !" I= 9.1 $N $h $& $K $J $k !# $J $* !" !V "$ !W $O !" !V 8e =R $N >r 7o $D $- $G 2D !W $r I= $7 $F $$ $k !# $3 $l $i $N JQ 99 $N @’ Hs $O !" 0J 2< $K $* $$ $F 3N Dj $N ;v <B $H $7 $F 07 $& !# 9.2 =j M- <T 0J 30 $K $h $k =q $- 49 $( <! $K !" J8 =q D $N =j M- <T 0J 30 $N ?M J* $, J8 =q D $K 4X 78 $9 $k >p Js $r A‘ :n $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" =j M- <T $N $" $: $+ $j CN $i $L 4V $K J8 =q $N Fb MF $, 2~ cb $5 $l $F $7 $^ $& 4m 81 $K $D $$ $F 8! F$ $9 $k !#

Bh 9 >O J8 =q 4X 78 %b %G %k $J $I $N 8! >Z 39 ?^ 9.1: :o =| $N 4m 81 $, @8 $8 $k >u 67 9.2.1 %j %s %/ @h $N J8 =q $, B> ?M $K =q $- 49 $( $i $l $k >l 9g J8 =q D $N 4I M} <T A $H D $N @) 8f J8 =q C $N 4I M} <T A 0 $, 0[ $J $k >l 9g !" A $N 0U ;V $K 4X $o $i $: !" A 0 $, >! <j $K C $N Fb MF $r CV $- 49 $( $k 4m 81 $, $" $k !# $7 $+ $7 !" D $N Fb MF $N JQ 99 $O A $K $N $_ 5v $5 $l $F $$ $k $N $G !" <! @a $K 8+ $k :o =| $N >l 9g $r =| $- !" D $= $N $b $N $, GK 2u $5 $l $k ?4 G[ $O $J $$ !# 9.2.2 %( !< %8 %’ %s %H $K $h $k =q $- 49 $( Bh 6.5 @a $K $* $$ $F F3 F~ $7 $? %( !< %8 %’ %s %H $K $h $C $F J8 =q $N 0l It $, =q $- 49 $( $i $l $k %1 !< %9 $O !" 0J 2< $N 2 DL $j $G $" $k !# 1. chow n %3 %^ %s %I $G ;X Dj $9 $k J8 =q <h F@ 4| 8B $, @Z $l $k $3 $H $K $h $C $F !" <u <h ?M $N G’ >Z J8 =q $N O�er MW AG $, >C 5n $5 $l $k !# 2. J8 =q D $N 4I M} <T A $H D $N @) 8f J8 =q $N C $N 4I M} <T A 0 $, 0[ $J $j !" $+ $D C $, D $K :o =| $N 5v 2D $r =P $7 $F $$ $k >l 9g ( ?^ 9.1) !" A $N $" $: $+ $j CN $i $L $& $A $K A 0 $N ;X <( $K $h $C $F %( !< %8 %’ %s %H $, C $r :o =| $7 $F $7 $^ $& !# $D $^ $j !" :# $N $^ $^ $N %b %G %k $G $O !" %( !< %8 %’ %s %H $r 7P M3 $7 $F J8 =q $r :o =| $5 $l $k 4m 81 $, B8 :_ $9 $k !# $^ $? !" 2. $, 5/ $3 $C $F $7 $^ $C $? >l 9g !" %( !< %8 %’ %s %H $N =d 2s $, Mh $k $^ $G $N 4V !" :o =| $5 $l $? J8 =q $K %j %s %/ $, $" $k J8 =q $O !" J8 =q 9= B$ $, 2u $l $F $7 $^ $& $3 $H $K $J $k !# $3 $l $r 2s Hr $9 $k $? $a $K $O !" � A $H A 0 $, Ey $7 $/ $J $$ J8 =q $N 0l Mw $r A $, MF 0W $K CN $j F@ $k $h $& $K $9 $k � A $H A 0 $, Ey $7 $/ $J $$ J8 =q $r D> @\ :o =| $9 $k Be $o $j $K !" %( !< %8 %’ %s %H $O chow n $d r mauth %3 %^ %s %I $G =P 8= $9 $k $h $& $J h O�er i MW AG $r A $N G’ >Z J8 =q $K 2C $( !" Cm 0U $r B% $9 $N $h $& $J BP 1~ $r $H $k I, MW $, $" $m $& !#

Bh 9 >O J8 =q 4X 78 %b %G %k $J $I $N 8! >Z 40 ?^ 9.2: d $H c $N !V 8+ $( J} !W $K $D $$ $F 0J >e $N $h $& $J BP 1~ $r $H $i $J $1 $l $P !" $I $& $7 $F $b J8 =q $r <+ J, $G :o =| $N 4m 81 $+ $i <i $j $? $$ >l 9g $K $O !" Mx MQ <T $O <+ $i D> @\ $N @) 8f J8 =q $N =j M- <T $K $J $k I, MW $, $" $k !# 9.3 8x 3+ / Hs 8x 3+ $K $h $C $F @8 $8 F@ $k ;v BV K\ %b %G %k $G $O !" J8 =q $N K\ J8 $K $D $$ $F !" ;~ 9o Kh $K 0[ $J $C $? 8x 3+ / Hs 8x 3+ $N @_ Dj $r $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k !# K\ @a $G $O !" $3 $l $i $N @_ Dj $N AH $_ 9g $o $; $K $h $C $F !" 1\ Mw $r 6X ;_ $7 $? $O $: $N J8 =q $, 8+ $( $F $7 $^ $& $3 $H $, $J $$ $+ $I $& $+ $r 8! >Z $9 $k !# @) 8f J8 =q $N K\ J8 $N <g $J B8 :_ M} M3 $O !" J8 =q ( $N It J, $4 $H ) $K !" ;~ 4V JL $N 8x 3+ HO 0O $r ;X Dj $9 $k $3 $H $G $" $C $? !# $7 $+ $7 !" J8 =q $N 0l It $N 1\ Mw $, 5v 2D $5 $l $F $$ $k $N $K B> $N It J, $, 5v 2D $5 $l $F $$ $J $$ >l 9g !" MM !9 $J IT 6q 9g $N 5/ $3 $k $3 $H $, M= A[ $5 $l $k !# G$ 0U $N J8 =q $r D !" D $N @) 8f J8 =q $r C $H $7 !" D ; C $N K\ J8 $r $= $l $> $l d; c $H $* $/ !# $3 $N $H $- !" G$ 0U $N Mx MQ <T $K $H $C $F !" d $H c $N !V 8+ $( J} !W $K $O !" 0J 2< $N 4 DL $j $N 2D G= @- $, $" $k $3 $H $K $J $k ( ?^ 9.2 ;2 >H ) !# 1. d $b c $b 1\ Mw 2D G= 2. d $b c $b 1\ Mw IT 2D 3. c $O 1\ Mw 2D G= $@ $, !" d $O IT 2D 4. d $O 1\ Mw 2D G= $@ $, !" c $O IT 2D 1. $N >l 9g $O 1? MQ >e A4 $/ Ld Bj $, $J $/ !" 2. $b N> J} $H $b 8+ $( $J $$ $N $@ $+ $i !" D $N 1\ Mw $K 4X $7 $F $O L7 =b $, @8 $8 $J $$ !# 3. $O !" c $K $h $C $F d $, 8+ $( $J $/ $J $C $F $$ $k $K 2a $. $J $$ $N $G !" L7 =b $N $" $k >u BV $G $O $J $$ !#

Bh 9 >O J8 =q 4X 78 %b %G %k $J $I $N 8! >Z 41 $7 $+ $7 4. $N >l 9g !" d $N $? $a $N @) 8f >p Js $r c $O <h F@ $G $- $: !" $= $N $? $a !" d $N 8x 3+ / Hs 8x 3+ $, 7h Dj $G $- $J $/ $J $C $F $7 $^ $& !# $3 $N >u BV $O !" C $N @) 8f J8 =q C 0 $N >u BV <! Bh $K $h $C $F 5/ $3 $j F@ $k !# $7 $+ $b !" @) 8f J8 =q $X $N %j %s %/ $O ctrl:root:permanent $K ;j $k $^ $G $N =g Ns $r $J $9 $N $G !" >e $N Ld Bj $r I_ ^’ $9 $k $H !" O" :? $N $$ $+ $J $k CJ 3, $K $* $$ $F $b !" C ( n ) $N K\ J8 $, 1\ Mw $G $- $k $N $K C ( n +1) $N K\ J8 $, 1\ Mw $G $- $J $$ >u BV $O IT ET 9g $G $" $k $H $$ $& $3 $H $K $J $k !# $= $3 $G !" $3 $N Ld Bj $r 2s Hr $9 $k $? $a $N >r 7o $K $D $$ $F !" <! $N @a $G 9M ;! $9 $k !# 9.3.1 @) 8f J8 =q $N Bg >. $K $D $$ $F <! @a $N 5D O@ $K MQ $$ $k 35 G0 $H $7 $F !" @) 8f J8 =q $N ( DL ;~ E* ) 8x 3+ HO 0O !" 5Z $S $= $l $i $N !V 9- $$ / 69 $$ !W $K $D $$ $F Dj 5A $r 9T $& !# @) 8f J8 =q C $N ;~ 9o t $K BP $9 $k 8x 3+ HO 0O ( r ang e ( C ; t ) "* h U ser i� ) $r !" r ang e ( C ; t ) � [ u 2 U f8 u 8 d ( per mit ( u; d; g etAbsol uteD ate ( t; cr eationD ate ( d )) = true ) ; B( $A !" !V C $r ;2 >H $7 $F $$ $k G$ 0U $N J8 =q d $K $D $$ $F !" d $N :n @. ;~ 9o $+ $i t $@ $1 7P 2a $7 $? ;~ 9o $K $* $$ $F !" d $N K\ J8 $r 8+ $k $3 $H $N $G $- $k Mx MQ <T $N =8 9g !W $H Dj 5A $9 $k !# $3 $3 $G U $O A4 $F $N Mx MQ <T $N =8 9g !" per mit ( u; d; t ) "* h bool ean i $O !" Mx MQ <T u $, ;~ 9o t $K J8 =q d $N K\ J8 $r FI $a $k $+ H] $+ $r JV $9 4X ?t $G $" $k !# $^ $? !" g etAbsol uteD ate $H cr eationD ate $N Dj 5A $O !" Bh 6.3 @a $r ;2 >H $N $3 $H !# <! $K !" @) 8f J8 =q C $N DL ;~ E* 8x 3+ HO 0O ( r ang e ( C )) $r !" r ang e ( C ) � [ [0 ; 1 ) r ang e ( C ; t ) dt $H Dj 5A $9 $k !# <! $K !" @) 8f J8 =q C $H C 0 $N Bg >. 4X 78 $K $D $$ $F !" $" $i $f $k ;~ 9o t $K BP $7 $F r ang e ( C ; t ) � r ang e ( C 0 ; t ) $G $" $k $H $- C < C 0 $H !" r ang e ( C ; t ) = r ang e ( C 0 ; t ) $G $" $k $H $- C = C 0 $G $" $k $H Dj 5A $9 $k !# 0J >e $N Dj 5A $h $j !" range(C) $N Bg >. 4X 78 $K $O ?d 0\ N’ $, @. N) $9 $k ( >Z L@ $O <+ L@ $J $N $G N, ) !# 9.3.2 r ang e ( C ) $K 4X $9 $k L? Bj ;~ 9o $4 $H $N 8x 3+ HO 0O $K $D $$ $F t < t 0 $J $i $P !" rang e ( C; t ) > r ang e ( C ; t 0 ) $H $9 $k $3 $H $K $O 0U L# $, $J $$ !# $J $< $J $i !" 8x 3+ $7 $F $7 $^ $C $? $b $N $O !" 8~ $3 $& $, K: $l $F $/ $l $J $$ 8B $j !" <h $j JV $7 $, $D $+ $J $$ $+ $i $G $" $k !# B( $A !" t < t 0 $J $i $P r ang e ( C ; t ) � r ang e ( C; t 0 ) $H $9 $k $3 $H $r 6/ $/ ?d >) $9 $k !# Bh 9.3 @a Cf 4. $N $h $& $J L7 =b $r @8 $8 $5 $; $J $$ $? $a $K $O !" G$ 0U $N J8 =q d $H $= $N @) 8f J8 =q C = ctr l ( d ) !" $5 $i $K ctr l ( d ) $N @) 8f J8 =q C 0 = ctr l ( C ) $K $* $$ $F !" C < C 0 $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $5 $i $K !" C 0 $r 4^ $‘ $" $i $f $k J8 =q $, @) 8f J8 =q $r ;} $D $3 $H $r 9M N8 $K F~ $l $k $H !" C $+ $i [ ctrl : root : permanent ] $K ;j $k $^ $G $N Ns $K $* $$ $F !" C < C 0 < ::: < [ ctrl : root : permanent ]( � )

Bh 9 >O J8 =q 4X 78 %b %G %k $J $I $N 8! >Z 42 ?^ 9.3: @) 8f J8 =q $N O" :? $N %$ %a !< %8 ?^ $H $J $i $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $3 $N MM ;R $r %$ %a !< %8 2= $7 $? $N $, ?^ 9.3 $G $" $k !# $3 $N ?^ $G $O !" C $N Bg $- $5 $r %F %- %9 %H It J, $N ?’ $N L@ $k $5 $G I= $7 $F $$ $k !# 9.4 %j %s %/ $N =[ 4D F1 0l <o N‘ $N J8 =q $X $N A4 $F $N %j %s %/ $X $N O" :? $O !" %j %s %/ $K 0l @Z JQ 99 $, 2C $( $i $l $J $$ $H 2> Dj $7 $? >l 9g !" =i 4| J8 =q $K 8~ $+ $& C1 =c $J LZ 9= B$ $r $J $7 !" =i 4| J8 =q $K B8 :_ $9 $k $b $N $r =| $$ $F !" %k !< %W $O =P 8= $7 $J $$ !# >Z L@ $O C1 =c $G !" 1. =i 4| J8 =q ( G’ >Z J8 =q $J $i $P auth:root !" @) 8f J8 =q $J $i $P ctrl:root:permanent !" ;E MM =q $J $i $P spec:root:plaintext ) $O %N !< %I $, 1 $D $@ $1 $J $N $G LZ $G $" $k 2. LZ x $N $$ $: $l $+ $N MU $+ $i x $K 4^ $^ $l $J $$ ?7 $7 $$ MW AG $K JU $r 1 $D ?- $P $7 $? $b $N $b $^ $? LZ $G $" $k $N 2 E@ $+ $i 5" G< E* $K >Z L@ $G $- $k !# $H $3 $m $G !" %j %s %/ $N D% $j JQ $( $K $h $C $F =[ 4D $7 $? %j %s %/ $, =P 8= $9 $k $H !" 2r <a AX Fb $N f il ter %a %= %C %I $, L5 8B %k !< %W $K 4Y $k $J $I !" K\ %7 %9 %F %‘ $K $h $k %j %= !< %9 $N 4I M} $K !" $" $k $$ $O %a %= %C %I $N <B 9T $K :. Mp $, @8 $8 $k $* $= $l $, $" $k !# FC $K J8 =q $N 8x 3+ HO 0O $N 7h Dj $K $O @) 8f J8 =q $, :F 5" E* $K MQ $$ $i $l $k $N $G !" @) 8f J8 =q $+ $i @) 8f J8 =q $X $N %j %s %/ $O MW Cm 0U $G $" $k !# $= $3 $G !" =[ 4D %j %s %/ ( ?^ 9.4 ;2 >H ) $O H/ @8 $9 $k $+ H] $+ !" H/ @8 $9 $k $J $i $P $= $N >r 7o $O 2? $+ $r !" 3F <o N‘ $N %j %s %/ $K $D $$ $F 8! >Z $9 $k !# 9.4.1 <+ 8J %k !< %W %j %s %/ $, <+ J, <+ ?H $r ;X $7 <( $9 D9 $5 1 $N =[ 4D $O !" <B Au >e $b 8! =P $O $5 $[ $I :$ Fq $G $O $J $$ $N $G ( D4 $Y $k J8 =q $O 1 $D $@ $1 $G $h $$ ) !" $3 $l $r G’ $a $k $3 $H $K $9 $k !# =i 4| >u BV $G $O !" auth:root , spec:root:plaintext , ctrl:root:permanent $, $3 $l $K 3: Ev $9 $k !# FC $K spec:root:plaintext $O !" ;E MM =q $N Dj 5A $+ $i $7 $F <+ 8J %k !< %W $r :n $i $6 $k $r F@ $J $$ !# $h $C $F !" 0J 2< $G $O !" D9 $5 2 0J >e $N %k !< %W $r Ld Bj $H $9 $k !#

Bh 9 >O J8 =q 4X 78 %b %G %k $J $I $N 8! >Z 43 ?^ 9.4: D9 $5 1 !& 2 !& 3 $N =[ 4D %j %s %/ $N 8+ K\ 9.4.2 D9 $5 2 0J >e $N %k !< %W 4{ $K 8+ $? $h $& $K !" ;E MM =q $, 4^ $‘ ;E MM =q $X $N %j %s %/ $d G’ >Z J8 =q $, 4^ $‘ G’ >Z J8 =q $X $N %j %s %/ $O JQ 99 $r 6X ;_ $7 $? $N $G !" %k !< %W $N Ld Bj $O @8 $8 $J $$ !# ;D $k Ld Bj $O @) 8f J8 =q $X $N %j %s %/ $N O" :? $G $" $k $, !" A0 @a $N ( � ) $K 4p $E $$ $F !" 8x 3+ HO 0O $, !V 69 $^ $k !W $h $& $J %j %s %/ r ang e ( C 1 ) > r ang e ( C 2 ) $G $" $k 2 $D $N @) 8f J8 =q C 1 $H C 2 $K $D $$ $F C 1 $+ $i C 2 $X $N %j %s %/ $r 6X ;_ $9 $k $h $& $K $9 $l $P !" @) 8f J8 =q $N FI $_ =P $7 $N O" :? $O !" L5 ;v ctrl:root:permanent $^ $G 9T $- $D $/ $3 $H $, $G $- $k $h $& $K $J $k $N $G !" %k !< %W $N 4m 81 $O @8 $8 $J $$ !# 9.5 Sp o o�ng $N KI ;_ K\ %b %G %k $G $O !" 2< 0L $N AX $+ $i ;} $C $F $- $? >p Js $r :G =* E* $K 8x 3+ $9 $k $+ H] $+ $N H= CG $r !" 2r <a AX $H $$ $& 9b $$ %l %Y %k $N AX $G 9T $C $F $$ $k !# => $C $F !" 8x 3+ $7 $F $O $$ $1 $J $$ >p Js $, 8x $N 2s @~ $N >e $r N. $l $k 4m 81 $, B8 :_ $9 $k $N $G !" sp o o�ng( 2s @~ $N Ep D0 ) $K $h $k Ho 32 $r KI $0 $? $a $K !" AX F1 ;N $N @\ B3 $K 5$ $r 8/ $& I, MW $, $" $k !# 6q BN E* $K $O !" 0J 2< $N 2U =j ( ?^ 9.5 $N E@ @~ It J, ) $K $D $$ $F !" 30 It $K $5 $i $5 $l $? 2s @~ $r J] 8n $9 $k A< CV $, I, MW $G $" $k !# � J, ;6 AX F1 ;N � J8 =q AX $H J, ;6 AX $N 4V � 2r <a AX $H J8 =q AX $N 4V � 2r <a AX $H 30 It $N 4V

Bh 9 >O J8 =q 4X 78 %b %G %k $J $I $N 8! >Z 44 ?^ 9.5: 0B A4 $J 2s @~ $H 4m 81 $J 2s @~

45 Bh 10 >O %f !< %9 %1 !< %9 K\ @a $K $O POT %7 %9 %F %‘ $K BP $9 $k $$ $/ $D $+ $N A‘ :n $N %7 %J %j %* $r 7G $2 !" %7 %9 %F %‘ $N Fb It ( $? $@ $7 J8 =q AX 0J >e ) $G $I $N $h $& $J A‘ :n $, 9T $o $l $k $3 $H $K $J $k $+ $r <( $9 !# 10.1 %m %0 %$ %s POT $K %" %/ %; %9 $9 $k A4 $F $N <T $O !" :G =i $K %m %0 %$ %s $r 9T $& !# $3 $N >O $N ;D $j $N @a $K $* $1 $k A‘ :n $O !" A4 $F K\ @a $N A‘ :n $r 7P $F $+ $i 9T $o $l $k !# 1. Mx MQ <T $O 30 It $+ $i 2r <a AX $K %" %/ %; %9 $7 !" 2r <a AX $K BP $7 $F login(u, pw) $r H/ 9T $9 $k !# 2. 2r <a AX %5 !< %P $O Mx MQ <T $+ $i %Q %9 %o !< %I pw $H Mx MQ <T <1 JL ;R u $r <u $1 <h $j !" Fb It $G v er if y Log in ( u; pw ) $r <B 9T $9 $k !# 3. v er if y Log in ( u; pw ) $N 7k 2L $, true $J $i $P !" %5 !< %P $O Mx MQ <T $r u $H 8+ $J $7 $F @\ B3 $r B3 $1 $k !# false $J $i $P !" %5 !< %P $O Mx MQ <T $H $N @\ B3 $r CG $D !# 10.2 Mx MQ <T $N EP O? Mx MQ <T [ X ] $, ?7 $? $K Mx MQ <T [ X : Y ] $r EP O? $7 $h $& $H $9 $k >l 9g !# 1. Mx MQ <T [ X ] $O !" stor eauth ( X ; Y ; c 2 h D ocI D i ; pw 2 h P assw d i ) $K $h $C $F ?7 %f !< %6 $H $= $N %Q %9 %o !< %I $r EP O? $9 $k !# 2. Mx MQ <T [ X : Y ] $O !" D> $A $K chtext ( X : Y ; auth : X : Y ; null ; pw 0 2 h P assw d i ) $K $h $C $F %Q %9 %o !< %I $r F~ $l 49 $( $k $3 $H $, 4| BT $5 $l $k !# 10.3 DL >o J8 =q / ;E MM =q / @) 8f J8 =q $N EP O? 1. Mx MQ <T $O 2r <a AX $K BP $7 $F stor e ( ty pe; u; id; ctr l ; spec; t ) $r H/ 9T $9 $k !# 2. 2r <a AX $O Bh 6.4.1 @a $N stor e $N 9‘ $K $" $k DL $j $N F0 :n $r 9T $& !# 3. >e $r >5 $1 $F !" J8 =q AX $b Bh 6.3.1 @a $N stor e $N 9‘ $K $" $k DL $j $N F0 :n $r 9T $& !# 4. 2r <a AX $O J8 =q AX $+ $i $N %9 %F !< %? %9 $r <u $1 <h $j !" Mx MQ <T $K JV $9 !#

Bh 10 >O %f !< %9 %1 !< %9 46 10.4 DL >o J8 =q / ;E MM =q / @) 8f J8 =q $N 1\ Mw 1. Mx MQ <T $O 2r <a AX $K BP $7 $F r etr iev e ( u; id ) $r H/ 9T $9 $k !# 2. 2r <a AX $O ( 0J 2< F1 $8 ) J8 =q AX $K r etr iev e ( id ) $r H/ 9T $7 !" [ id ] $r F~ <j $9 $k !# 3. [ id ] $+ $i c := ctr l Link ([ id ]) $r <h $j =P $7 !" :F $S J8 =q AX $K %" %/ %; %9 $7 $F [ c ] $r <h $j =P $9 !# 4. f ilter ( u; d; c ) $G d $K A3 $k $Y $- %^ %9 %/ $r $+ $1 !" 30 It $K EO $9 !# 10.5 K\ J8 $N =q $- 49 $( $K $h $k @) 8f J8 =q $N CV $- 49 $( 1. Mx MQ <T $O 2r <a AX $K BP $7 $F chtext ( u; id; t ) $r H/ 9T $9 $k !# $3 $3 $G id $O !" @) 8f J8 =q $N <1 JL ;R $G $" $k !# 2. 2r <a AX $O Bh 6.4.1 @a $N chtext $N 9‘ $K $" $k DL $j $N F0 :n $r 9T $& !# 3. chtext $N JV $j CM $r $r Mx MQ <T $K JV $9 !# 10.6 %j %s %/ $N JQ 99 $K $h $k @) 8f J8 =q $N CV $- 49 $( 1. Mx MQ <T $O 2r <a AX $K BP $7 $F chctr l ( u; id; t ) $r H/ 9T $9 $k !# $3 $3 $G id $O !" DL >o J8 =q $N <1 JL ;R $G $" $k !# 2. 2r <a AX $O Bh 6.4.1 @a $N chctr l $N 9‘ $K $" $k DL $j $N F0 :n $r 9T $& !# 3. chctr l $N JV $j CM $r $r Mx MQ <T $K JV $9 !# 10.7 4I M} <T $N 8r BX Mx MQ <T [ A ] $, <+ $i $N =j M- $9 $k J8 =q d $r JL $N Mx MQ <T [ B ] $K >y $k $H $- $N A‘ :n $r <( $9 !# ?^ 10.1 $K %$ %a !< %8 ?^ $, $" $k $N $G ;2 >H $5 $l $? $$ !# 1. [ A ] $, 2r <a AX $K BP $7 $F chow n ( d � B � limit j 2 hi ) $r H/ 9T $9 $k $H !" [ auth : B ] $K h O�er i MW AG $, DI 2C $5 $l $k !# 2. [ B ] $O $= $l $r FI $_ !" g etow n ( d ) $+ deny ow n ( d ) $r <B 9T $9 $k !# 3. 2. $G [ B ] $, deny ow n ( d ) $r <B 9T $7 $? $H $- $O !" [ auth : B ] $N h O�er i MW AG $, >C $( $F =* $o $k !# 4. 2. $G [ B ] $, g etow n ( d ) $r <B 9T $7 $? $H $- $O !" [ auth : B ] $N h O�er i MW AG $, >C 5n $5 $l $k $N $K 2C $( $F !" ctr lLink ( d ) $, =q $- 49 $( $i $l $k !# 5. [ B ] $, 2? $i $+ $N 9T F0 $r 5/ $3 $9 A0 $K 4| 8B $, Mh $F $7 $^ $C $? >l 9g $O !" [ B ] $, deny ow n $r H/ 9T $7 $? >l 9g $H F1 $8 7k 2L $K $J $k !# $3 $3 $G !" [ A ] $, [ B ] 0J 30 $N ?M J* [ B 0 ] ; [ B 00 ] ; ::: $K BP $7 $F $b J8 =q [ d ] $K 4X $9 $k chow n $r H/ 9T $7 $F $$ $? >l 9g !" [ B ] $, g etow n $K $h $C $F [ d ] $r F@ $F $b !" [ B 0 ] $J $I $, 8e $+ $i [ d ] $r N+ $a $H $k $3 $H $O 2D G= $G $" $k !# $7 $? $, $C $F !" [ A ] $O !" J# ?t $N ?M J* $K BP $7 $F chow n $r H/ 9T $9 $k $3 $H $K $O ?5 =E $K $J $i $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# 10.8 Mx MQ <T $N Ku >C Mx MQ <T [ A ] $, Mx MQ <T [ A : B ] $r Ku >C $9 $k $H $- $N F0 $- $O 0J 2< $N $h $& $K $J $k !#

Bh 10 >O %f !< %9 %1 !< %9 47 ?^ 10.1: [ A ] $+ $i [ B ] $X $N J8 =q d $N >y EO 1. [ A ] $, 2r <a AX $K BP $7 $F r mauth ( d � B � l imit 2 h D ate i ) $r H/ 9T $9 $k $H !" [ auth : B ] $K h O�er i MW AG $, DI 2C $5 $l $k !# 2. [ B ] $O %m %0 %$ %s $N :] $K $= $l $r FI $_ !" g etr mauth ( d ) $+ deny r mauth ( d ) $r <B 9T $9 $k !# 3. 0J 2< $O 2r <a AX %l %Y %k $G $N OC $K $J $k !# 2. $G [ B ] $, deny r mauth ( d ) $r <B 9T $7 $? $H $- $O !" [ auth : B ] $N h O�er i MW AG $, >C $( $F =* $o $k !# 4. 2. $G [ B ] $, g etr mauth ( d ) $r <B 9T $7 !" $+ $D [ auth : B ] $K :o =| 5v 2D $, =P $F $$ $k >l 9g $O !" h O�er i MW AG $, >C $( $k $N $K 2C $( $F !" del ete ([ auth: B]) $, H/ 9T $5 $l $k !# 5. [ B ] $, 2? $i $+ $N 9T F0 $r 5/ $3 $9 A0 $K 4| 8B $, Mh $F $7 $^ $C $? >l 9g $O !" [ B ] $, deny r mauth $r H/ 9T $7 $? >l 9g $H F1 $8 7k 2L $K $J $k !#

48 Bh 11 >O <B Au !& <B 83 11.1 %W %m %H %? %$ %W Bh 4 !A 7 >O $G >\ =R $7 $? %b %G %k $N F0 :n $N 2D G= @- $r D4 $Y $k <B 83 $N $? $a !" Bh 6 >O $K 5- $7 $? API $N $& $A !" <! $K 5- $7 $? 0J 30 $N It J, $r %+ %P !< $9 $k %W %m %H %? %$ %W $N <B Au $r :n @. $7 $? !# � J, ;6 AX $N J, ;6 $r $5 $; $k It J, � Bh 9.2.2 @a $G =R $Y $? !" J8 =q $r :o =| $5 $l $F $7 $^ $& $3 $H $X $N BP :v � Bh 9.3.1 @a $G =R $Y $? !" r ang e ( C 2 h C tr l D oc i ) $N Bg >. $r H= CG $9 $k It J, � 2r <a AX $G $N chtext $K $* $1 $k !" F~ NO $5 $l $? h T ext i MW AG $N @0 9g @- $N H= Dj � v er if y Log in $K $* $1 $k !V 6E $C $? !W G’ >Z J} K! !# K\ <B Au $G $O !" C1 =c $K J8 ;z Ns $r Hf 3S $9 $k 0J >e $N $3 $H $O 9T $C $F $$ $J $$ !# <B Au $K MQ $$ $? 8@ 8l $O !" Jav a(JDK1.1.7) $G $" $k !# 2C $( $F !" XML $r 07 $& $? $a $K !" IBM El 5~ 4p AC 8& 5f =j $G 3+ H/ $5 $l $? !" XML for Jav a 1.1.14[12] $r ;H MQ $7 $? !# $^ $? !" ;H MQ $7 $? %W %i %C %H %U %) !< %‘ $O !" <g $K Linux2.0.36 $G $" $k !# $J $* !" %= !< %9 %3 !< %I $r IU O? C $K 7G :\ $7 $? $N $G ;2 >H $N $3 $H !# 11.1.1 <B Au $N FC D’ K\ %W %m %H %? %$ %W $O 0J 2< $N $h $& $J FC D’ $r ;} $D !# � AX $4 $H $K FH N) $7 $? %Q %C %1 !< %8 9= @. � TCP/IP %= %1 %C %H $K $h $k %5 !< %P @\ B3 � %F %- %9 %H ;X 8~ $N %$ %s %? !< %U %’ !< %9 !# $3 $l $K $h $j !" telnet %3 %^ %s %I $G D> @\ %5 !< %P $H BP OC $9 $k $3 $H $, 2D G= $K $J $k !# 11.2 <B 83 A0 @a $G @b L@ $7 $? <B Au $r MQ $$ $F !" Bh 10 >O $K 5- $7 $? %f !< %9 %1 !< %9 $, <B :] $K $& $^ $/ F0 :n $9 $k $+ H] $+ $K $D $$ $F <B 83 $r 9T $C $? !# A0 >O $N 3F !9 $N %f !< %9 %1 !< %9 $K $D $$ $F $N <B 9T 7k 2L ( %/ %i %$ %" %s %H 2h LL $N :F 8= ) $r 0J 2< $K 7G :\ $9 $k !#

Bh 11 >O <B Au !& <B 83 49 11.2.1 %m %0 %$ %s 0J 2< $O !" Mx MQ <T root $, %m %0 %$ %s $N <j B3 $- $r 9T $C $? $H $3 $m $G $" $k !# <arcadia:/home/users/itogawa/research/code/pot/user>telnet localhost 19999 Trying 127.0.0.1... Connected to localhost. Escape character is ’^]’. login: root password: toor Welcome, root. . POT> whoami ! root POT> bye bye Connection closed by foreign host. 11.2.2 Mx MQ <T $N EP O? 0J 2< $O !" =i 4| >u BV $G $N M# 0l $N Mx MQ <T root $, root:foo $r EP O? $9 $k $H $3 $m $G $" $k !# POT> storeauth foo ctrl:root:permanent password:foo ! OK POT> get auth:root:foo <?xml version="1.0"?> <doc version="0.9" id="auth:root:foo"> <logs> <logitem id="create" date="2000-01-17T22:54:26"/> <logitem id="auth:root" date="2000-01-17T22:54:26"/> <logitem id="ctrl:root:permanent" date="2000-01-17T22:54:26"/> <logitem id="spec:root:authspec" date="2000-01-17T22:54:26"/> </logs> <links> <link id="auth:root"/> <link id="ctrl:root:permanent"/> <link id="spec:root:authspec"/> </links> <text> <passwd>foo</passwd> <announce> <message>Hajimemashite!</message> </announce> </text> </doc> . 11.2.3 %Q %9 %o !< %I $N JQ 99 <! $K !" @h $[ $I EP O? $5 $l $? Mx MQ <T root:foo $, <+ J, $G %Q %9 %o !< %I $r JQ 99 $9 $k !#

Bh 11 >O <B Au !& <B 83 50 POT> chtext auth:root:foo <text> <passwd>FOO</passwd> </text> . ! OK JQ 99 $N 7k 2L $r 3N G’ $9 $k !# POT> get auth:root:foo <?xml version="1.0"?> <doc version="0.9" id="auth:root:foo"> <logs> <logitem id="create" date="2000-01-17T22:54:26"/> <logitem id="auth:root" date="2000-01-17T22:54:26"/> <logitem id="ctrl:root:permanent" date="2000-01-17T22:54:26"/> <logitem id="spec:root:authspec" date="2000-01-17T22:54:26"/> <logitem id="text" date="2000-01-17T22:55:18"> <announce> <message>Hajimemashite!</message> </announce> </logitem> <logitem id="text" date="2000-01-17T22:55:59"> <announce> <message/> </announce> </logitem> </logs> <links> <link id="auth:root"/> <link id="ctrl:root:permanent"/> <link id="spec:root:authspec"/> </links> <text> <passwd>FOO</passwd> <announce> <message/> </announce> </text> </doc> . announce %? %0 $, <+ F0 E* $K IU 2C $5 $l $F $$ $k $N $K $b Cm 0U !# 0J 2< $O !" 8" 8B $N $J $$ <T $, %Q %9 %o !< %I $r =q $- 49 $( $h $& $H $7 $F <: GT $7 $? Nc $G $" $k !# Welcome, root:foo. . POT> chtext auth:root <text> <passwd>cracking</passwd> </text> . ! not the owner.

Bh 11 >O <B Au !& <B 83 51 11.2.4 @) 8f J8 =q / DL >o J8 =q $N EP O? 0J 2< $N 4 $D $N J8 =q $r EP O? $7 $F $_ $k !# � ctrl:root:foo:c1 � ctrl:root:foo:c2 � ordn:root:foo:o1 � ordn:root:foo:o2 EP O? >u 67 $O 0J 2< $N DL $j !# Welcome, root:foo. . POT> store ctrl c1 ctrl:root:permanent <text> <time value="A-0"> <range value="root">meta</range> <range value="root:foo">all</range> </time> <time value="A-0-0-0-0-10"> <range value="root">text</range> </time> </text> . ! OK POT> store ctrl c2 ctrl:root:foo:c1 <text> <time value="A-0"> <range value="root">meta</range> <range value="root:foo">all</range> </time> <time value="A-0-0-0-0-5"> <range value="root">delete</range> </time> </text> . ! OK POT> store ordn o1 ctrl:root:foo:c1 spec:root:plaintext this is o1. . ! OK POT> store ordn o2 ctrl:root:c2 spec:root:plaintext this is o2. . end{verbatim}} \subsection{ DL >o J8 =q $N 1\ Mw } EP O? $+ $i 10 J, 0J Fb $K {\tt ordn:root:foo:o1} $r {\tt root} $N ;q 3J $G 8+ $K 9T $/ $H 2< $N $h $& $K $J $k !# {\small\begin{verbatim} <?xml version="1.0"?>

Bh 11 >O <B Au !& <B 83 52 <doc version="0.9" id="ordn:root:foo:o1"> ( Cf N, ) <text>forbidden</text> </doc> . 2< $O !" EP O? $+ $i 5 J, 0J >e 7P $C $? 8e $K ordn:root:foo:o2 $r 8+ $K 9T $C $? $H $3 $m $G $" $k !# POT> get ordn:root:foo:o2 <?xml version="1.0"?> <doc version="0.9" id="ordn:root:foo:o2" status="deleted"> <logs> <logitem id="create" date="2000-01-17T23:32:42"/> <logitem id="auth:root:foo" date="2000-01-17T23:32:42"/> <logitem id="ctrl:root:foo:c2" date="2000-01-17T23:32:42"/> <logitem id="spec:root:plaintext" date="2000-01-17T23:32:42"/> <logitem id="forbidden" date="2000-01-17T23:45:21"/> <logitem id="forbidden" date="2000-01-17T23:45:21"/> <logitem id="text" date="2000-01-17T23:45:21">this is o2. </logitem> </logs> <links>deleted</links> <text>deleted</text> </doc> . >e $+ $i !" %( !< %8 %’ %s %H $, F0 $$ $F $$ $k $3 $H $, L@ $i $+ $G $" $k !# %m %0 $K forbidden $H $$ $& J8 ;z Ns $, F~ $C $F $7 $^ $C $F $$ $k $N $O !" 2? $i $+ $N %P %0 $G $" $k $H ;W $o $l $k !# 11.2.5 K\ J8 $N =q $- 49 $( $K $h $k @) 8f J8 =q $N CV $- 49 $( POT> whoami ! root POT> get ordn:root:foo:o3 <?xml version="1.0"?> <doc version="0.9" id="ordn:root:foo:o3"> <logs> <logitem id="create" date="2000-01-18T00:06:52"/> <logitem id="auth:root:foo" date="2000-01-18T00:06:52"/> <logitem id="ctrl:root:foo:c3" date="2000-01-18T00:06:52"/> <logitem id="spec:root:plaintext" date="2000-01-18T00:06:52"/> </logs> <links> <link id="auth:root:foo"/> <link id="ctrl:root:foo:c3"/> <link id="spec:root:plaintext"/> </links> <text>forbidden</text> </doc> . $3 $N >u BV $+ $i !" POT> whoami

Bh 11 >O <B Au !& <B 83 53 ! root:foo POT> chtext ctrl:root:foo:c3 <text> <time value="A-0"> <range value="root">all</range> </time> </text> . ! OK $H $9 $k $H !" 2< $N $h $& $K K\ J8 $, 8+ $( $k $h $& $K $J $k !# POT> whoami ! root POT> get ordn:root:foo:o3 <?xml version="1.0"?> <doc version="0.9" id="ordn:root:foo:o3"> <logs> <logitem id="create" date="2000-01-18T00:06:52"/> <logitem id="auth:root:foo" date="2000-01-18T00:06:52"/> <logitem id="ctrl:root:foo:c3" date="2000-01-18T00:06:52"/> <logitem id="spec:root:plaintext" date="2000-01-18T00:06:52"/> </logs> <links> <link id="auth:root:foo"/> <link id="ctrl:root:foo:c3"/> <link id="spec:root:plaintext"/> </links> <text>this is o3. </text> </doc> . 11.2.6 %j %s %/ $N JQ 99 $K $h $k @) 8f J8 =q $N CV $- 49 $( POT> whoami ! root:foo POT> store ctrl c4 ctrl:root:permanent <text> <time value="A-0"> <range value="root">meta</range> </time> <time value="A-0-0-0-0-10"> <range value="root">text</range> </time> </text> . ! OK POT> chctrl ordn:root:foo:o3 ctrl:root:foo:c4 ! OK $H CV $- 49 $( $F $+ $i 2~ $a $F ordn:root:foo:o3 $r FI $_ =P $7 $F $_ $? $i 0J 2< $N $h $& $K $J $C $? !# Welcome, root.

Bh 11 >O <B Au !& <B 83 54 . POT> get ordn:root:foo:o3 <?xml version="1.0"?> <doc version="0.9" id="ordn:root:foo:o3"> <logs> <logitem id="create" date="2000-01-18T00:06:52"/> <logitem id="auth:root:foo" date="2000-01-18T00:06:52"/> <logitem id="ctrl:root:foo:c3" date="2000-01-18T00:06:52"/> <logitem id="spec:root:plaintext" date="2000-01-18T00:06:52"/> <logitem id="ctrl:root:foo:c4" date="2000-01-18T00:32:07"/> </logs> <links> <link id="auth:root:foo"/> <link id="ctrl:root:foo:c4"/> <link id="spec:root:plaintext"/> </links> <text>this is o3. </text> </doc> . 0J 2< $O !" 8" 8B $N $J $$ <T ( J8 =q $N =j M- <T 0J 30 ) $, @) 8f J8 =q $X $N %j %s %/ $r JQ 99 $7 $h $& $H $7 $F <: GT $7 $? Nc $G $" $k !# POT> get ordn:root:foo:o3 <?xml version="1.0"?> <doc version="0.9" id="ordn:root:foo:o3"> <logs> <logitem id="create" date="2000-01-18T00:06:52"/> <logitem id="auth:root:foo" date="2000-01-18T00:06:52"/> <logitem id="ctrl:root:foo:c3" date="2000-01-18T00:06:52"/> <logitem id="spec:root:plaintext" date="2000-01-18T00:06:52"/> <logitem id="ctrl:root:foo:c4" date="2000-01-18T00:32:07"/> </logs> <links> <link id="auth:root:foo"/> <link id="ctrl:root:foo:c4"/> <link id="spec:root:plaintext"/> </links> <text>this is o3. </text> </doc> . POT> whoami ! root POT> chctrl ordn:root:foo:o3 ctrl:root:permanent ! not the owner. 11.2.7 4I M} <T $N 8r BX POT> whoami ! root POT> chown auth:root:foo ordn:root:x

Bh 11 >O <B Au !& <B 83 55 ! OK Welcome, root:foo. <offer type="chown" id="ordn:root:x" limit="2000-01-18T01:11:12"/> . POT> getown ordn:root:x ! OK POT> get ordn:root:x <?xml version="1.0"?> <doc version="0.9" id="ordn:root:x"> <logs> <logitem id="create" date="2000-01-17T23:52:37"/> <logitem id="auth:root" date="2000-01-17T23:52:37"/> <logitem id="ctrl:root:permanent" date="2000-01-17T23:52:37"/> <logitem id="spec:root:plaintext" date="2000-01-17T23:52:37"/> <logitem id="auth:root:foo" date="2000-01-18T00:41:59"/> </logs> <links> <link id="auth:root:foo"/> <link id="ctrl:root:permanent"/> <link id="spec:root:plaintext"/> </links> <text>this is a document x. </text> </doc> . 11.2.8 Mx MQ <T $N :o =| :o =| $N $? $a $K $o $6 $H root:bar $H $$ $& Mx MQ <T $r :n $C $F $_ $? !# POT> whoami ! root POT> storeauth bar ctrl:root:permanent password:bar ! OK POT> rmauth root:bar ! OK $7 $+ $7 !" Welcome, root:bar. <offer type="rmauth" limit="2000-01-18T00:48:40"/> . POT> getrmauth ! forbidden $H $J $C $? !# 86 0x $O !" auth:ro ot:bar $N @) 8f J8 =q $, :o =| 5v 2D $r =P $7 $F $$ $J $+ $C $? $+ $i $G $" $C $? !# 11.2.9 GK C> 8! :: Bh 9.3.1 @a $N 86 B’ $K H? $7 $? @) 8f J8 =q $r $o $6 $H :n $j !" GK C> $9 $k $3 $H $r 3N G’ $7 !" $5 $i $K %( !< %8 %’ %s %H $, $= $l $r =$ I| $9 $k $H $3 $m $r 3N G’ $9 $k !# $‘ $m $s $3 $l $O r ang e $N H= CG $r <B Au $7 $F $$ $l $P 5/ $3 $j F@ $J $$

Bh 11 >O <B Au !& <B 83 56 ;v BV $@ $, !" L$ <B Au $G $" $k $7 !" 2? $h $j $b !" %( !< %8 %’ %s %H $N =$ I| 5! G= $r ;n $9 $3 $H $, $G $- $k $N $G !" 9T $& $3 $H $K $7 $? !# Welcome, root:foo. . POT> store ctrl c6 ctrl:root:foo:c2 <text> <time value="A-0"> <range value="root">all</range> </time> </text> . ! OK POT> store ordn o6 ctrl:root:foo:c5 spec:root:plaintext this is o6. . ! OK $3 $l $G !" c2 "+ c6 "+ o6 $H $$ $& %j %s %/ $N O" :? $, $G $- !" $+ $D c6 $, 5 J, 8e $K 2u $5 $l $k <j H& $, @0 $C $? $3 $H $K $J $k !# (5 J, 8e ) Welcome, root. . POT> get ctrl:root:foo:c6 <?xml version="1.0"?> <doc version="0.9" id="ctrl:root:foo:c6" status="deleted"> <logs> <logitem id="create" date="2000-01-19T19:10:24"/> <logitem id="auth:root:foo" date="2000-01-19T19:10:24"/> <logitem id="ctrl:root:foo:c2" date="2000-01-19T19:10:24"/> <logitem id="spec:root:ctrlspec" date="2000-01-19T19:10:24"/> <logitem id="forbidden" date="2000-01-19T19:16:00"/> <logitem id="forbidden" date="2000-01-19T19:16:00"/> <logitem id="text" date="2000-01-19T19:16:00"> <time value="A-0"> <range value="root">all</range> </time> </logitem> </logs> <links>deleted</links> <text>deleted</text> </doc> . POT> get ordn:root:foo:o6 <?xml version="1.0"?> <doc version="0.9" id="ordn:root:foo:o6"> <logs> <logitem id="create" date="2000-01-19T19:10:34"/> <logitem id="auth:root:foo" date="2000-01-19T19:10:34"/> <logitem id="ctrl:root:foo:c6" date="2000-01-19T19:10:34"/> <logitem id="spec:root:plaintext" date="2000-01-19T19:10:34"/> </logs> <links> <link id="auth:root:foo"/>

Bh 11 >O <B Au !& <B 83 57 <link id="ctrl:root:foo:c6"/> <link id="spec:root:plaintext"/> </links> <text>this is o6. </text> </doc> . FI $a $F $7 $^ $C $? !# $, $3 $l $O !" 2r <a AX $N <B Au $K $* $$ $F !" !V h P er mission i $, IT L@ $J $b $N $O 8x 3+ $9 $k !W $H $$ $& $3 $H $K $7 $F $$ $k $+ $i $K B> $J $i $J $$ !# ( %( !< %8 %’ %s %H :F DL 2a 8e ) Welcome, root. . POT> get ordn:root:foo:o6 <?xml version="1.0"?> <doc version="0.9" id="ordn:root:foo:o6"> <logs> <logitem id="create" date="2000-01-19T19:10:34"/> <logitem id="auth:root:foo" date="2000-01-19T19:10:34"/> <logitem id="ctrl:root:foo:c6" date="2000-01-19T19:10:34"/> <logitem id="spec:root:plaintext" date="2000-01-19T19:10:34"/> <logitem id="ctrl:root:permanent" date="2000-01-19T19:24:53"/> </logs> <links> <link id="auth:root:foo"/> <link id="ctrl:root:permanent"/> <link id="spec:root:plaintext"/> </links> <text>this is o6. </text> </doc> . ctr lLink $, JQ 99 $5 $l $F $$ $k $3 $H $K Cm L\ $7 $F $$ $? $@ $- $? $$ !#

58 Bh 12 >O 7k O@ 12.1 %b %G %k $O MW 7o $r K~ $? $7 $F $$ $k $+ ? K\ @a $G $O !" Bh 2 >O $G =R $Y $? MW 7o $r !" POT %b %G %k $, K~ $? $7 $F $$ $k $+ $I $& $+ $K $D $$ $F 8! F$ $9 $k !# 12.1.1 Bh 2.1.8 @a $G $N MW 7o $^ $: !" Bh 2.1.7 @a $G =R $Y $? 3 $D $N MW 7o $r K~ $? $7 $F $$ $k $+ $r 8! F$ $7 $h $& !# 5! L) @- (Con�dentialit y) %Q %9 %o !< %I G’ >Z !" 5Z $S !" G’ >Z J8 =q $N =j M- 8" 0\ F0 $r 8G Dj $7 $? $3 $H $K $h $k 8x 3+ HO 0O $N J] >Z $, $" $k $N $G !" %" %/ %; %9 $O J] 8n $5 $l $F $$ $k $H $$ $( $k !# 0l 4S @- (Integrit y) Bh 6 >O $G 8+ $? DL $j !" %Q %9 %o !< %I JQ 99 $J $I !" 4I M} <T $N $_ $K J8 =q $N JQ 99 $r 5v $7 $F $$ $k $N $G !" J8 =q $O 0B A4 $K J] $? $l $k !# 86 K\ @- (Authenticit y) A4 $F $N J8 =q $O !" >o $K B8 :_ $9 $k AuthDo c(= Mx MQ <T ) $K 4X O" IU $1 $i $l $F $* $j !" $= $N JQ 99 $K 4X $9 $k 0B A4 @- $K $D $$ $F $b Bh 9 >O $G J] >Z :Q $G $" $k !# 12.1.2 Bh 2.2 @a $G $N MW 7o B3 $$ $F !" Bh 2.2 @a $G :v Dj $7 $? 4v $D $+ $N MW 7o $K $D $$ $F 9M ;! $9 $k !# J8 =q $N <w L? $, G^ BN $N <w L? $K 94 B+ $5 $l $J $$ $h $& $K $9 $k $3 $H : J* M} AX $r @_ Dj $7 $? $3 $H $K $h $C $F C# @. !# G$ 0U $N >p Js $N 7A <0 $K 4X $9 $k >p Js $r J] ;} $9 $k $3 $H : ;E MM =q $H $$ $& <o JL $N J8 =q $r :n $C $? $3 $H $K $h $C $F C# @. !# J8 =q $K 1J B3 E* $J L> >N $, M? $( $i $l $k $3 $H : J8 =q <1 JL ;R $K $h $C $F C# @. !# %i %$ %U %5 %$ %/ %k 4I M} $r ;Y 1g $9 $k $3 $H : @) 8f J8 =q $H $$ $& <o JL $N J8 =q $r :n $C $? $3 $H $K $h $C $F C# @. !# W orldwide $J 4I M} AH ?% $r 3N J] $9 $k $3 $H : G’ >Z J8 =q $b $^ $? J, ;6 AX $r DL $7 $F W orldwide $K 1? MQ $5 $l $k $3 $H $K $h $C $F C# @. !# 3F J8 =q $N 4I M} @U G$ $, L@ $i $+ $K $5 $l $k $3 $H : 3F J8 =q $+ $i G’ >Z J8 =q $X $N %j %s %/ $r D% $k $3 $H $K $h $C $F C# @. !# J8 =q $N 0z $- 7Q $. ( 4I M} <T $N JQ 99 ) $, 3N <B $K 9T $o $l $k $3 $H : 2r <a AX $N chow n; deny ow n; g etow n $H $$ $& 0l O" $N %3 %^ %s %I $K $h $C $F C# @. !#

Bh 12 >O 7k O@ 59 J8 =q $N 2~ cb $K BP :v $r ;\ $9 $3 $H : %m %0 %$ %s $r %Q %9 %o !< %I G’ >Z $K $9 $k $3 $H $H !" J8 =q $N =q $- 49 $( $, =j M- <T $K $7 $+ $G $- $J $$ $3 $H $H $K $h $C $F C# @. !# J8 =q $N N. =P $K BP :v $r ;\ $9 $3 $H : @) 8f J8 =q $K 8x 3+ HO 0O $r @_ Dj $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" 0l 1~ $N ;u ;_ $a $O $+ $1 $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" K\ 3J E* $J N. =P BP :v $r 9T $& $K $O !" J8 =q $r Mx MQ <T $K EO $9 $H $- $K %5 !< %P $N 80 $K $h $k EE ;R =p L> $r IU 2C $9 $k $J $I $N BP :v $, I, MW $H $J $k $G $" $m $& ( Bh 12.4.2 @a ;2 >H ) !# Bh ;0 <T $, G$ 0U $N J8 =q $N 4I M} $N E, @Z $5 $r 8! >Z $G $- $k $3 $H : Mx MQ <T $, JQ 99 $9 $k $3 $H $, $G $- $J $$ %m %0 It $r POT J8 =q $K :n $j !" $5 $i $K $= $l $, >o $K 8x 3+ $5 $l $k $3 $H $K $7 $? $3 $H $K $h $C $F C# @. !# %M %C %H %o !< %/ $r DL $8 $? J8 =q >p Js $N 8r 49 $r MF 0W $K $9 $k $3 $H : J, ;6 AX $r @_ $1 $k $3 $H $K $h $C $F C# @. !# 0J >e !" $$ $: $l $N MW 7o $b !" 2? $i $+ $N 7A $G C# @. $5 $l $F $$ $k $3 $H $, 3N G’ $G $- $? !# 12.2 %b %G %k $N I> 2A 12.2.1 D9 =j =i $N %b %G %k : K\ 8& 5f $O !" EE ;R >p Js $r D9 4| E* $K J] B8 $9 $k :] $K $I $N $h $& $J %b %G %k $, I, MW $K $J $k $+ $r Jq 3g E* $K =R $Y !" %W %m %H %? %$ %W $^ $G <B Au $7 $? $b $N $O !" Cx <T $N CN $k 8B $j $G $O !" K\ 8& 5f $r 0J $F Se Lp $H $9 $k !# $3 $N 8& 5f $r $- $C $+ $1 $K !" $3 $N J} LL $N 5D O@ $, 3h H/ $K $J $k $3 $H $r K> $‘ $H $3 $m $G $" $k !# %a %? %G !< %? $N 0B A4 @- : K\ %b %G %k $N 2< 0L $N 3, AX $G $O %m %0 $r 4^ $‘ %a %? %G !< %? $r %G !< %? $H F1 $8 ;q 3J $G 3J G< $7 $F $$ $k $N $G !" %G !< %? $N 4X 78 @- $K $D $$ $F !" %G !< %? $H F1 $8 $@ $1 $N 0B A4 @- $r J] $D $3 $H $, $G $- $k !# =@ Fp $J J8 =q 9= B$ : J8 =q AX $O %j %s %/ $N 6q BN E* <o N‘ $r Dj 5A $7 $F $$ $J $$ $N $G !" >- Mh $3 $N %b %G %k $K 2? $i $+ $N 4X 78 $r DI 2C $G Dj 5A $7 $? $/ $J $C $? $H $- $b !" 2r <a AX $N $_ $r 2~ B$ $9 $k $@ $1 $G MF 0W $K 3H D% $G $- $k !# 12.2.2 C; =j G^ BN $X $N @) Ls : $3 $N %b %G %k $K $* $$ $F !" J8 =q $, @5 $7 $/ J] 8n $5 $l $k $+ H] $+ $O !" $R $H $( $K G’ >Z AX $K $* $1 $k %Q %9 %o !< %I G’ >Z $K 7| $+ $C $F $$ $k !# 8@ $$ BX $( $l $P !" G^ BN $O >o $K %* %s %i %$ %s $K @\ B3 $5 $l $? >u BV $K $" $j !" I, $: >e 0L $N 3, AX $N E, @Z $J %3 %^ %s %I $r 7P $F EP O? !& 99 ?7 $5 $l $k $3 $H $r MW @A $7 $F $$ $k !# B( $A $3 $l $O !" 0- 0U $N Bh ;0 <T $, G^ BN $r 30 $7 $F 2~ cb $7 $? >l 9g !" >e 0L $N 3, AX $+ $i 2~ cb $r 8+ J, $1 $k $3 $H $O IT 2D G= $G $" $k $3 $H $r <( $7 $F $$ $k !# => $C $F !" >e 0L $N 3, AX $r 7P $J $$ >p Js $N $d $j $H $j ( Nc $( $P !" G^ BN $K 5- $5 $l $? POT J8 =q ( $N XML $K $h $k I= 8= ) $r CD $K %W %l %9 $7 $F G[ I[ $9 $k $J $I ) $O !" G^ BN $r D> @\ A‘ :n $5 $l $k $3 $H $O $J $$ $H $$ $& 86 B’ $r Jx $9 $3 $H $K $J $k $N $G !" A0 @a $N %b %G %k $r ;H MQ $9 $k 8B $j IT 2D G= $H $J $k !# ?. Mj @- $N 4I M} <T $X $N 0M B8 : K\ %b %G %k $G $O !" J8 =q $4 $H $K G’ >Z J8 =q $r MQ $$ $F 4I M} <T $r Dj $a $F $$ $k 4X 78 >e !" 4I M} J8 =q $N $= $N ;~ !9 $N 4I M} <T $K $D $$ $F $O A4 LL E* $K ?. MQ $9 $k $7 $+ $J $$ $7 !" $^ $? !" A0 9‘ $K 5- $7 $? G^ BN $X $N @) Ls $+ $i !" G^ BN $N 4I M} <T $b ?. MQ $9 $k $7 $+ $J $$ !#

Bh 12 >O 7k O@ 60 12.3 A[ Dj $9 $k Mx MQ Nc I. <T $, A[ Dj $7 $F $$ $k %7 %9 %F %‘ $N Mx MQ Nc $O !" <g $K 0J 2< $N Fs $D $G $" $k !# 12.3.1 41 8x D# $N J8 =q $N =P G< $^ $: !" I. <T $, G0 F, $K $* $$ $F $$ $k $N $O !" 41 8x D# $J $I $N 8x E* %; %/ %? !< $K 1w $1 $k EE ;R J8 =q $N J] 4I %7 %9 %F %‘ $G $" $k !# K\ %b %G %k $O !" :# $^ $G 8x 3+ $N <j CJ $, $J $$ $? $a B‘ B" $5 $l $F $- $? EE ;R E* ;q NA $r !" $G $- $k $@ $1 8x 3+ $7 $D $D J] B8 $G $- $k $h $& $K @_ 7W $5 $l $F $$ $k !# $3 $N $h $& $J %G %6 %$ %s $N %7 %9 %F %‘ $O !" >p Js 8x 3+ $, :# 8e $^ $9 $^ $9 5a $a $i $l $k 8x 6& 5! 4X $N >p Js 4I M} %7 %9 %F %‘ $K E, $7 $F $$ $k $H 9M $( $k !# 12.3.2 EE ;R >p Js $N 8D ?M E* =/ =8 <! $K 9M $( $i $l $k Bg $- $J ;H MQ Nc $N N‘ Nc $, !" 8D ?M %l %Y %k $N EE ;R E* >p Js $N =/ =8 $G $" $k !# 0l HL $K $O F~ <j $, :$ Fq $G $" $k $h $& $J ;q NA @- $N 9b $$ >p Js $r =/ =8 !& 8x 3+ $7 $F $$ $k FF ;V 2H $O !" WWW $N @$ 3& $K $O B? $/ 8+ $i $l $k !# $7 $+ $7 !" H‘ $i FF ;V 2H $O $7 $P $7 $P 8D ?M E* !& <q L# E* $J %\ %i %s %F %# %" $G %5 !< %P $r 1? 1D $7 $F $$ $k >l 9g $, >/ $J $/ $J $/ !" 8x E* %; %/ %? !< $N $h $& $K B8 N) 4p HW $, 0B Dj $7 $F $$ $k $o $1 $G $O I, $: $7 $b L5 $$ !# 8N $K !" %5 %$ %H $N B8 B3 $, 2x $7 $/ $J $C $F $b 0B ?4 $7 $F >p Js $r $h $= $K >y EO $G $- $k $h $& $J %7 %9 %F %‘ $, $" $l $P !" H‘ $i $r 1W $9 $k $H $3 $m Bg $G $" $m $& !# $= $b $= $b %$ %s %? !< %M %C %H $H $O !" B. Js @- $N $_ $K $* $$ $F M- MQ $G $" $k $N $_ $J $i $: !" => Mh $N J} K! $G $O G[ I[ !& F~ <j $N :$ Fq $J J8 8% $r MF 0W $K A4 @$ 3& $K CN $i $7 $a $k <j CJ $G $b $" $k H& $G $" $k !# <+ $i $, =/ =8 $7 $? >p Js $r 1J B3 E* $K 8x 3+ $9 $k $3 $H $r J] >Z $9 $k %7 %9 %F %‘ $N B8 :_ $O !" FF ;V 2H $K $h $k >p Js $N 6! M? $r $h $j @9 $s $K $9 $k $H 9M $( $i $l $k !# 12.4 :# 8e $N 2] Bj :G 8e $K !" K\ 8& 5f $N HO 0O Fb $G $O 2L $? $; $J $+ $C $? %H %T %C %/ %9 $r 4v $D $+ 7G $2 !" :# 8e $X $N E8 K> $K Be $( $k !# 2< $K 8+ $k $h $& $K !" %b %G %k A4 BN $K BP $9 $k !V $d $j ;D $7 !W $N ;v 9‘ $O >/ $J $/ $J $$ $, !" 2< 5- $N $h $& $J 2] Bj 72 $r E, @Z $J 0L CV $K CV $/ $3 $H $N $G $- $k OH AH $r :n $C $? $H $$ $& 0U L# $G $O !" 3N $+ $K K\ 8& 5f $K $h $k @. 2L $O $" $C $? $b $N $H 9M $( $k !# 12.4.1 J, ;6 AX <~ $j Bh 8.2.2 @a $G $U $l $? $h $& $J 8z 2L E* $J J8 =q $N J, ;6 $N $5 $; J} $K $D $$ $F $N 9M ;! !" Nc $( $P !" %I %a %$ %s $H %5 %$ %H $r BP 1~ $5 $; !" J8 =q $N N. =P $r KI ;_ $9 $k $J $I $N %b %G %k $N DI 5a $O !" %7 %9 %F %‘ $N %Q %U %) !< %^ %s %9 $r 8~ >e $5 $; $k $& $( $G =E MW $H $J $k $G $" $m $& $, !" K\ 8& 5f $G $O future work $K =* $o $C $F $7 $^ $C $? !#

Bh 12 >O 7k O@ 61 12.4.2 G’ >Z $K 4X $7 $F K\ 8& 5f $N HO 0O Fb $G $O %Q %9 %o !< %I $O AG DL $7 $K $7 $F $7 $^ $C $? $, !" %Q %9 %o !< %I $N J] B8 $K 0E 9f 2= $r :N MQ $7 $? >l 9g !" 6q BN E* $J 0E 9f J} <0 $K $D $$ $F $O !" 5; =Q 3W ?7 $K => $C $F 0E 9f J} <0 $r =g <! JQ 99 $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# G’ >Z AX $N 6/ EY $O 0E 9f J} <0 $N 6/ EY $K 0M B8 $7 $F $$ $k $N $G !" $3 $l $O =E MW $J %] %$ %s %H $G $" $k !# $? $@ $7 !" %U %! %$ %k 7A <0 $N ;E MM =q $H 0[ $J $j !" 0E 9f =h M} 7O $O POT %7 %9 %F %‘ <+ BN $, 07 $& $b $N $J $N $G !" 0E 9f J} <0 $N 99 ?7 $K H< $C $F 0E 9f %b %8 %e !< %k $r 3+ H/ $9 $k <j 4V $O Hr $1 $i $l $J $$ !# 12.4.3 0E 9f 4X O" 5; =Q $N :F 8! F$ J8 =q $N MW AG $H $7 $F $O =p L> $r 4^ $a $J $$ $H Bh 4.2.3 @a $G $O =R $Y $? $, !" $3 $l $O !" %7 %9 %F %‘ $N 4h 7r @- $r 9b $a $k $? $a $K !" 1J B3 E* MW AG 0J 30 $N It J, $G 0E 9f 5; =Q $r MQ $$ $k $3 $H $r H] Dj $9 $k $b $N $G $O $J $$ !# => $C $F !" J8 =q J] 8n $N $? $a $N J* M} AX $K 5- $5 $l $k %l %Y %k $G J8 =q $r 0E 9f 2= $9 $k $H $+ !" J8 =q $N N. =P BP :v $H $7 $F 1\ Mw ;~ $J $I $K EE ;R =p L> $r 2C $( $k $J $I $H $$ $C $? J} LL $N 8& 5f $b !" :# 8e $N 2] Bj $G $" $k $H $$ $( $h $& !# 12.5 7k 8l K\ 8& 5f $G $O !" EE ;R >p Js $N D9 4| E* 4I M} 5; =Q $N IT Hw $K 4U $_ !" POT $H $$ $& D9 4| 4I M} $N $? $a $N %b %G %k $r Ds 0F $7 $? !# POT %b %G %k $O L? L> 5, B’ !& J8 =q %b %G %k !& 3, AX E* %" !< %- %F %/ %A %c Ey $+ $i @. $j !" 6a G/ H/ C# $7 $D $D $" $k 3F J} LL $N >p Js 5; =Q $r <h $j 9~ $_ !" E, @Z $K 0L CV IU $1 $D $D !" D9 4| E* $K 0l 4S $7 $? J8 =q 4I M} $N BN 7O $r Ds 6! $9 $k $3 $H $r 2D G= $K $9 $k !# $^ $? !" $= $N %b %G %k ( $N 0l It ) $K 4p $E $$ $? <B Au $r :n @. !& <B 9T $7 !" %b %G %k $, 3N $+ $K <B Au 2D G= $G $" $k $3 $H $r <( $7 $? !#

62 <U <- $3 $N O@ J8 $r <9 I. $9 $k $K Ev $? $C $F $O !" K\ Ev $K MM !9 $J J} !9 $N $* @$ OC $K $J $j $^ $7 $? !# ;X F3 65 41 $G $" $k 9- 0h %7 %9 %F %‘ 2J 3X 7O $N @n 9g 7E 65 <x $+ $i $O !" 8& 5f $N ?J $a J} $K $D $$ $F B? Bg $J 65 :6 $r D: $- $^ $7 $? !# F1 7O $N ;3 8} OB 5* 65 <x $K $O !" >p Js 4p HW %; %s %? !< $H 7s C4 $K $J $i $l $? $K $b $+ $+ $o $i $: !" ;d $N ;j $i $L 86 9F $K <j <h $j B- <h $j $D $- $" $C $F 2< $5 $j !" 46 <U $N 8@ MU $b $4 $6 $$ $^ $; $s !# KTYY 9g F1 %< %_ $N 3’ MM $+ $i $O !" N> 65 <x $K Ii $1 $k $H $b Nt $i $L $4 ;X F3 $N ?t !9 !" CH $+ $$ @< 1g !" %< %_ $G $N %D %C %3 %_ $J $I !" $d $O $j Bg JQ $* @$ OC $K $J $j $^ $7 $? !# K\ O@ J8 $N C& 9F D> A0 $K 8m ?" $N %A %’ %C %/ $r $7 $F 2< $5 $$ $^ $7 $? Gr @P O) M: ;a $H Gp 86 8- Fs ;a $K $O !" FC $K 46 <U ?= $7 >e $2 $^ $9 !# $3 $N 3X 0L O@ J8 $N $b $H $H $J $C $? O@ J8 [24] $, @$ $K =P $k $- $C $+ $1 $r :n $C $F 2< $5 $C $? Cf C+ B? :H ;R ;a $K $O !" K\ Ev $K F, $, >e $, $i $J $$ ;W $$ $G $9 !# %W %m %H %? %$ %W $N <B Au >e 7g $+ $9 $3 $H $N $G $- $J $+ $C $? XML for Jav a $N :n <T $G $" $k ED B< 7r ?M $5 $s $K $O !" $I $A $i $K 2H $, $" $k $+ $O B8 $8 $^ $; $s $, !" $b $O $d B- $r 8~ $1 $F L2 $l $J $$ 5$ J, $G $9 !# 9V 1i 2q $N $? $a $K Mh F| $7 !" 8& 5f $K B? Bg $J %R %s %H $r 2< $5 $C $? David O. Stephens ;a !" JB $S $K ;a $N Mh F| $K ?T NO $5 $l $? ARMA El 5~ ;Y It $J $i $S $K 5- O? 4I M} 3X 2q $N 3’ MM $K $b 46 <U CW $7 $^ $9 !# :G 8e $K !" 5- O? 4I M} $N @$ 3& $K 6= L# $r Jz $/ $- $C $+ $1 $r :n $C $F 2< $5 $C $? KL 3$ F; ;% KZ Fn 9b Ey 3X 9; ( Ev ;~ ) $N >. @n MN 2p 65 M! ( Ev ;~ ) $H 9b 66 0l <w 7/ $K $b !" $3 $l $r $4 Mw $K $J $k H& $O $J $$ $H CN $j $D $D $b 46 <U $9 $k $b $N $G $9 !# 0J >e $N J} !9 $K BP $7 !" =E $M $F ?< $/ $* Ni ?= $7 >e $2 $^ $9 !#

63 ;2 9M J8 8% [1] Nabil ADAM and Y elena et al. YESHA. Strategic directions in electric commerce and digital libraries: T o w ards a digital agora. ACM Computing Surveys , V ol. 28, No. 4, pp. 818 { 835, December 1996. [2] T. Dierks and C. Allen. The tls proto col version 1.0, January 1999. RFC2246. [3] Distributed.net. http://www.distributed.net/. [4] R. Fielding, et al. Hyp ertext transfer proto col { h ttp/1.1, January 1997. RFC2068. [5] International Organization for Standization. http://www.iso.c h/. [6] International Organization for Standization. Data elements and interc hange formats { in- formation interc hange { representation of dates and times. ISO 8601:1988. [7] International Organization for Standization. Information pro cessing { text and o�ce systems { standard generalized markup language (sgml). ISO 8879:1986. [8] International DOI F oundation. The do cumen t ob ject identi�er. h ttp://www.doi.org. [9] Alan O. F reier, Philip Philip Karlton, and Paul C. Ko cher Ko cher. The ssl proto col version 3.0. Internet Draft, March 1996. [10] W3C PICS In terest Group. Platform for in ternet con ten t selection (pics). http://www.w3.org/PICS/. [11] W3C XML W orking Group. Extensible markup language (xml) 1.0. http://www.w3.org/TR/1998/REC-xml-19980210. [12] T am ura Ken t. Xml for jav a. http://www.trl.ibm.co.jp/pro jects/xml/xml4j j.h tm. [13] Carl Lagoze, Cli�ord A. Lynch, and Ron Daniel Jr. The warwic k frame- work: A container architecture for aggregating sets of metadata. http://cs- tr.cs.cornell.edu:80/Dienst/Rep ository/2.0/Bo dy/ncstrl.cornell%2fTR96-1593/html/. [14] R. Moats. URN syntax, May 1997. RFC2141. [15] The Commission on Preserv ation, Access, and Inc. The Research Libraries Group. Preserv- ing digital information. http://www.rlg.org/Arc hTF/tfadi.index.h tm, Ma y 1996. Rep ort of the T ask F orce on Archiving of Digital Information.

64 [16] D. A. Patterson, G. Gibson, and R. H. Katz. A case for redundan t arrays of inexp ensiv e disks (raid). ACM SIGMOD Conference, Chicago, IL, June 1988. [17] David O. Stephens. J8 =q 4I M} $K $* $1 $k EE ;R 2= $N @$ 3& E* F0 8~ . ARMA International El 5~ ;Y It 9V 1i 2q , July 1998. [18] Sam X. Sun, Sean Reilly , and Larry Lannom. Handle system namespace and service de�ni- tion, July 1999. Internet Draft, draft-sun-handle-system-def-01.txt. [19] Sam X. Sun, Sean Reilly , and Larry Lannom. Handle system o v erview, July 1999. Internet Draft, draft-sun-handle-system-03.txt. [20] Ralph Swick, et al. Resource description framework. http://www.w3.org/RDF/. [21] The PURL T eam. Persisten t url home page. h ttp://www.purl.org/. [22] Ron V etter. Urls in print: T o cite or not to cite. IEEE Computer , V ol. 31, No. 2, pp. 114{117, F ebruary 1998. [23] Stuart W eibel and Eric Miller. Dublin core. http://purl.oclc.org/metadata/dublin _ core/. [24] 0K 8M @n 6G , @n 9g 7E , ;3 8} OB 5* . EE ;R J8 =q $N D9 4| J] 4I $N $? $a $N OH AH :POT. >p Js =h M} 3X 2q O@ J8 ;o : %G !< %? %Y !< %9 , V ol. 40, No. SIG3(TOD1), 1999. [25] F| K\ 9q 9q 2q . EE ;R 7W ;; 5! $r ;H MQ $7 $F :n @. $9 $k 9q @G 4X 78 D" Jm =q N‘ $N J] B8 J} K! Ey $N FC Nc $K 4X $9 $k K! N’ . 41 Js , 1998. J? @. 10 G/ K! N’ Bh 25 9f . [26] F| K\ 9q 9q 2q . 9T @/ 5! 4X $N J] M- $9 $k >p Js $N 8x 3+ $K 4X $9 $k K! N’ . 41 Js , 1999. J? @. 11 G/ K! N’ Bh 42 9f .

65 IU O? A =i 4| J8 =q $3 $3 $K $O !" spec:root:xml $r =| $/ 5 $D $N =i 4| J8 =q $N ;Q $r 7G :\ $7 $F $$ $k !# auth:ro ot <?xml version="1.0"?> <doc version="0.9" id="auth:root"> <logs> <logitem id="create" date="1999-12-22T06:12:27"/> <logitem id="auth:root" date="1999-12-22T06:12:27"/> <logitem id="ctrl:root:permanent" date="1999-12-22T06:12:27"/> <logitem id="spec:root:authspec" date="1999-12-22T06:12:27"/> </logs> <links> <link id="auth:root"/> <link id="ctrl:root:permanent"/> <link id="spec:root:authspec"/> </links> <text> <passwd>toor</passwd> <announce> <message/> </announce> </text> </doc> ctrl:ro ot:p ermanen t <?xml version="1.0"?> <doc version="0.9" id="ctrl:root:permanent"> <logs> <logitem id="create" date="1999-12-22T06:12:27"/> <logitem id="auth:root" date="1999-12-22T06:12:27"/> <logitem id="ctrl:root:permanent" date="1999-12-22T06:12:27"/> <logitem id="spec:root:ctrlspec" date="1999-12-22T06:12:27"/> </logs> <links> <link id="auth:root"/> <link id="ctrl:root:permanent"/> <link id="spec:root:ctrlspec"/> </links> <text> <time value="A-0"> <range value="root">all</range> </time> </text> </doc>

IU O? A =i 4| J8 =q 66 sp ec:ro ot:plain text <?xml version="1.0"?> <doc version="0.9" id="spec:root:plaintext"> <logs> <logitem id="create" date="1999-12-22T06:12:27"/> <logitem id="auth:root" date="1999-12-22T06:12:27"/> <logitem id="ctrl:root:permanent" date="1999-12-22T06:12:27"/> <logitem id="spec:root:plaintext" date="1999-12-22T06:12:27"/> </logs> <links> <link id="auth:root"/> <link id="ctrl:root:permanent"/> <link id="spec:root:plaintext"/> </links> <text> The text is written by plain ASCII text format. </text> </doc> sp ec:ro ot:authsp ec <?xml version="1.0"?> <doc version="0.9" id="spec:root:authspec"> <logs> <logitem id="create" date="2000-01-11T18:54:16"/> <logitem id="auth:root" date="2000-01-11T18:54:16"/> <logitem id="ctrl:root:permanent" date="2000-01-11T18:54:16"/> <logitem id="spec:root:xml" date="2000-01-11T18:54:16"/> </logs> <links> <link id="auth:root"/> <link id="ctrl:root:permanent"/> <link id="spec:root:plaintext"/> </links> <text>&lt;?xml version="1.0" encoding="EUC-JP"?&gt; &lt;!ENTITY % auth INCLUDE&gt; &lt;!ENTITY % ordn IGNORE&gt; &lt;!ENTITY % ctrl IGNORE&gt; &lt;!ENTITY % potbase SYSTEM "potbase"&gt; %potbase; </text> </doc> sp ec:ro ot:ctrlsp ec <?xml version="1.0"?> <doc version="0.9" id="spec:root:ctrlspec"> <logs> <logitem id="create" date="2000-01-11T19:10:45"/> <logitem id="auth:root" date="2000-01-11T19:10:45"/> <logitem id="ctrl:root:permanent" date="2000-01-11T19:10:45"/> <logitem id="spec:root:xml" date="2000-01-11T19:10:45"/> </logs> <links> <link id="auth:root"/>

IU O? A =i 4| J8 =q 67 <link id="ctrl:root:permanent"/> <link id="spec:root:plaintext"/> </links> <text>&lt;?xml version="1.0"?&gt; &lt;!ENTITY % ctrl INCLUDE&gt; &lt;!ENTITY % ordn IGNORE&gt; &lt;!ENTITY % auth IGNORE&gt; &lt;!ENTITY % potbase SYSTEM "potbase"&gt; %potbase; </text> </doc>

68 IU O? B @_ Dj %U %! %$ %k <B 83 Cf $K MQ $$ $? 3F AX $N %5 !< %P $N $? $a $N @_ Dj %U %! %$ %k $r $3 $3 $K 7G :\ $7 $? !# $J $* !" $3 $l $i $N %U %! %$ %k $O !" A4 $F /home/users/itogawa/ research/potroot/conf $K CV $+ $l $F $$ $? !# ph ys( J* M} AX %5 !< %P MQ @_ Dj %U %! %$ %k ) # Configure file for Phys. LogFilePath /home/users/itogawa/research/potroot/logs/phys #LogFilePath stdout ListeningPortNumber 19993 URLCatalogPath /home/users/itogawa/research/potroot/conf/urns BasePath /home/users/itogawa/research/potroot dist( J, ;6 AX %5 !< %P MQ @_ Dj %U %! %$ %k ) # Configure file for Dist. LogFilePath /home/users/itogawa/research/potroot/logs/dist ListeningPortNumber 19995 URLCatalogPath /home/users/itogawa/research/potroot/conf/urns FeiendHostNames VECTOR arcadia graf gimlet DomainName graco.c.u-tokyo.ac.jp RemoteHostName localhost RemotePortNumber 19993 do cs( J8 =q AX %5 !< %P MQ @_ Dj %U %! %$ %k ) # Configure file for Docs. LogFilePath /home/users/itogawa/research/potroot/logs/docs ListeningPortNumber 19997 URLCatalogPath /home/users/itogawa/research/potroot/conf/urns RemoteHostName localhost RemotePortNumber 19995 in tp( 2r <a AX %5 !< %P MQ @_ Dj %U %! %$ %k ) # Configure file for Intp. DefaultLimit A-0-0-0-0-30 LogFilePath /home/users/itogawa/research/potroot/logs/intp

IU O? B @_ Dj %U %! %$ %k 69 ListeningPortNumber 19999 URLCatalogPath /home/users/itogawa/research/potroot/conf/urns RemoteHostName localhost RemotePortNumber 19997 LocalRoot root urns(urn @_ Dj %U %! %$ %k ) ( 6u $G $" $C $? !# )

70 IU O? C %= !< %9 %3 !< %I <! $N %Z !< %8 $h $j !" POT %W %m %H %? %$ %W %7 %9 %F %‘ $N %= !< %9 %3 !< %I $r 7G :\ $9 $k !# $J $* !" %= !< %9 %3 !< %I $O !" http://www.c.u-tokyo.ac.jp/ itogawa/study/pot/pot-0.9.tar.gz $+ $i $b F~ <j 2D G= $G $" $k !# IU O? A 5Z $S B $N %G !< %? $H 9g $o $; $F !" $" $J $? $b POT %W %m %H %? %$ %W $r BN 83 $9 $k $3 $H $, $G $- $k !# <B 9T $N $? $a $K I, MW $J =‘ Hw $O 0J 2< $N DL $j $G $" $k !# 1. JDK1.1.7 $H XML for Jav a 1.1.14 0J >e $, <j 85 $N 4D 6- $K $" $k $3 $H $r 3N G’ $9 $k !# 2. %= !< %9 $r ( IU O? A $H B $b 4^ $a ) F~ NO $" $k $$ $O %@ %& %s %m !< %I $9 $k !# 3. I, MW $J $i $P ( $^ $: 4V 0c $$ $J $/ I, MW $G $" $m $& $, ) !" @_ Dj %U %! %$ %k $d pot/Init.java Cf $N %Q %9 $r =q $- 49 $( $k !# 4. %3 %s %Q %$ %k $9 $k !# 5. 2< 5- $N Cm 0U ;v 9‘ $K => $C $F @_ Dj %U %! %$ %k $H =i 4| %U %! %$ %k $r G[ CV $9 $k !# 6. %= !< %9 $N $" $k $H $3 $m $K %Q %9 $r DL $9 !# 7. !V java pot.Init !W $r <B 9T $9 $k !# 8. lo calhost $N 19999 HV %] !< %H $K @\ B3 $9 $k !# $^ $? !" 0J 2< $N E@ $K $b Cm 0U $7 $F D: $- $? $$ !# � IU O? A $N %U %! %$ %k $N $= $l $> $l $r CV $/ $Y $- %Q %9 $O !" K\ %W %m %H %? %$ %W $N >l 9g !" !V ( G^ BN $N %k !< %H %Q %9 ) / ( J8 =q <1 JL ;R $N : $r :/ $K CV $- 49 $( $? $b $N ) !W $H $J $k !# � IU O? B $N @_ Dj %U %! %$ %k $O !" I, $: @5 3N $J %Q %9 $K CV $/ $3 $H !#