%* %s %i %$ %s EE ;R J8 =q $N D9 4| J] 4I $N $? $a $N OH AH � 0K 8M @n 6G y @n 9g 7E z ;3 8} OB 5* x El 5~ Bg 3X Bg 3X 1! Am 9g J8 2= 8& 5f 2J 9- 0h 2J 3X @l 96 9- 0h %7 %9 %F %‘ 2J 3X 7O { 1998 G/ 12 7n 1 F| 35 MW 8= :_ $N EE ;R >p Js $N 4I M} $N $" $j J} $O !" B( ;~ E* $J >p Js $N 6& M- $K $D $$ $F $O 8& 5f $, Hf 3S E* ?J $s $G $* $j !" 1? MQ >e $N <B @S $b $" $k $, !" D9 4| E* $J J] B8 $N Ld Bj $K $D $$ $F $O MM !9 $J Ld Bj E@ $r Jz $( $? $^ $^ $G $" $k !# $= $3 $G K\ O@ J8 $G $O !" $3 $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $? $a $N 3, AX E* %" !< %- %F %/ %A %c $G $" $k POT Arc hitecture $r >R 2p $7 !" 99 $K $= $N <B Au $N 2D G= @- $K $D $$ $F 9M ;! $9 $k !# 1 =x O@ 8= :# $N >p Js %7 %9 %F %‘ $O !" B( ;~ E* !& 0l ;~ E* $J >p Js $N 8r 49 !& 6& M- $K $D $$ $F $O Bg $- $J @. 2L $r $" $2 $F $$ $k !# $7 $+ $7 !" Asso ciation of Records Managers and Administrators (ARMA) 85 2q D9 $N David O. Stephens $, [5] $K $* $$ $F ;X E& $7 $F $$ $k $h $& $K !" EE ;R >p Js $N D9 4| J] 4I $K $D $$ $F $O !" $" $^ $j G[ N8 $, $5 $l $F $3 $J $+ $C $? !# 4{ $K !" 2f !9 $, M- $7 $F $$ $k >p Js $N B? $/ $O EE ;R E* G^ BN $K 5- O? $5 $l $F $$ $k !# $7 $+ $7 $3 $l $i $O !" 2? $N :/ @W $b ;D $5 $: MF 0W $K >C 5n $5 $l F@ $k $7 !" >C 5n $5 $l $J $/ $F $b !" G^ BN $, 2T F/ >u BV $+ $i 30 $5 $l $k $H !" 5- O? $5 $l $? >p Js $N :F 8= $, 5^ 7c $K Fq $7 $/ $J $k $H $$ $& FC D’ $r $b $D !# :n 2H $N ;d E* $J 1} I| =q 4J $, 8e G/ H/ 8+ $5 $l $F :n 2H � An Architecture for Archiving On-line Electronic Documents. y ITOGA W A Akira z KA W AI Satoru x Y AMA GUCHI Kazunori { Department of System Sciences, Graduate School of Arts and Sciences, The Universit y of T oky o. 8& 5f $K Bg $- $/ 4s M? $7 $? $j !" 9> 8M ;~ Be $N =n L1 $N %a %b $, $= $N ;~ Be $N 7P :Q $r M} 2r $9 $k >e $G Lr N) $C $F $$ $k $H $$ $C $? ;v <B $r 4U $_ $? $H $- !" EE ;R G^ BN $K 5- O? $5 $l $F $$ $k >p Js $, $= $N FC D’ $K $h $j 40 A4 $K >C LG $7 $F $7 $^ $& $N $@ $H $9 $l $P !" ?M N‘ $N 5- 21 $K $H $C $F $^ $3 $H $K Bg $- $J B; <: $G $" $k $H 8@ $( $k $@ $m $& !# EE ;R >p Js $N @$ 3& $K 1w $1 $k J8 =q 4[ $N @_ N) $O !" 8= Be $N 5^ L3 $G $O $J $$ $@ $m $& $+ !# K\ O@ J8 $G $O !" EE ;R >p Js 2= $5 $l $? ;~ Be $N 5- O? $r >- Mh $K N1 $a $k $? $a $K !" %* %s %i %$ %s $N >u BV $G EE ;R E* $K C_ @Q $5 $l $? >p Js $r ?t I4 !A ?t @i G/ $N %9 %Q %s $G J] ;} $9 $k $? $a $N OH AH $r Ds 0F $9 $k !# 2 Ld Bj 72 K\ >O $G $O !" EE ;R J8 =q $r D9 4| J] 4I $9 $k >l 9g $N Ld Bj $K $D $$ $F 35 4Q $9 $k !# 2.1 G^ BN $N <w L? 8= 9T $N G^ BN $N <w L? $O Hs >o $K 8B $i $l $F $$ $k !# :G $b Ia DL $K ;H $o $l $F $$ $k G^ BN $G $" $k %O !< %I %G %# %9 %/ $O <’ 5$ E* $K 5- 21 $r 9T $C $F $$ $k $? $a !" <w L? $O $; $$ $< $$ ?t == G/ $G $" $k !# CD-R OM $d CD-R $O !" <’ 5$ E* $J 5- O? $r $7 $F $$ $J $$ $N $G $h $j D9 $/ <w L? $, <h $l $k $H 4| BT $5 $l $F $$ $k $, !" G^ BN $N =P 8= $+ $i == ?t G/ $7 $+ 7P $C $F $$ $J $$ $3 $H $b $" $j !" 8x >N $5 $l $F $$ $k <w L? $K $D $$ $F $N 3N >Z $, F@ $i $l $F $$ $k $o $1 $G $O $J $$ !#

2.2 L? L> BN 7O => Mh $N ;f $G $G $- $? J8 =q ( Nc $( $P =q J* ) $N >l 9g !" =q J* $N Bj L> $O 8x 4) ;~ $N L> A0 $, ( Ia DL $O ) $= $N $^ $^ ;H $o $l !" =q L> $, GQ $l $F $7 $^ $& $3 $H $O $J $$ !# $H $3 $m $, EE ;R J8 =q $N G[ I[ J} K! $H $7 $F :G $b ;H $o $l $F $$ $k HTTP $N >l 9g !" J8 =q $N ;2 >H $O %U %! %$ %k $N J* M} E* =j :_ $r ;X <( $9 $k $3 $H $G 9T $C $F $* $j !" J* M} E* =j :_ $, JQ 2= $9 $k $H ;2 >H $, L5 8z $K $J $C $F $7 $^ $& $H $$ $& Ld Bj $, $" $k !# $3 $l $O !" ;f $N @$ 3& $G Nc $( $F 8@ $( $P !" =q J* $r =q L> $G $O $J $/ !" ?^ =q 4[ $N =q 2M $N 0L CV $N $_ $G ;X Dj $7 $F $$ $k $h $& $J $b $N $G $" $j !" 6K $a $F @H <e $G $" $k !# 2.3 J8 =q %U %! %$ %k 2r <a J} K! $N 0d <: $7 $+ $7 !" >e $K <( $7 $? $h $& $J J} K! $G J8 =q <+ BN $N D9 4| J] B8 $, $G $- $l $P $= $l $G NI $$ $+ $H $$ $( $P !" 7h $7 $F $= $& $G $O $J $/ !" J8 =q $= $N $b $N 0J 30 $N MW 0x $G $b !" MF 0W $K EE ;R J8 =q $O FI $a $J $/ $J $C $F $7 $^ $& !# Nc $( $P !" 8E $$ %o !< %I %W %m %; %C %5 $G :n @. $7 $? J8 =q $O !" $= $l <+ ?H $, ;D $C $F $$ $F $b !" %o !< %I %W %m %; %C %5 $N %= %U %H %& %’ %" $, B8 :_ $7 $J $/ $J $C $F $7 $^ $& $H !" Cf ?H $r 8+ $k $3 $H $, $G $- $J $/ $J $k !# => $C $F !" 0? $k %U %! %$ %k $r FI $‘ $N $K I, MW $J >p Js $X $N %" %/ %; %9 $, J] >Z $5 $l $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $7 $+ $7 !" %U %! %$ %k $N =q <0 $N ;E MM $, J, $+ $C $F $$ $l $P !" $b $H $b $H $N %U %! %$ %k $r :n @. $7 $? %= %U %H %& %’ %" $, B8 :_ $7 $J $/ $J $C $F $b !" ;E MM $r 4p $K ?7 $? $K =q <0 $r <h $j 07 $& <B Au $r :n $j !" Ev 3: $N =q <0 $G %U %! %$ %k $r FI $_ =q $- $9 $k $3 $H $, ( 86 M} >e $O ) 2D G= $K $J $k !# %W %m %; %C %5 $N 8r BX %5 %$ %/ %k $, Ev J, $N 4V $O 8= >u $N $^ $^ $@ $H 2> Dj $9 $k $H !" %= %U %H %& %’ %" $= $N $b $N $G $O $J $/ !" %= %U %H %& %’ %" $N ;E MM $r J] B8 $9 $k J} $K $3 $= Mx 1W $, $" $k $H 9M $( $k !# 2.4 2A CM $N H= CG $3 $N @$ $K @8 @. $5 $l $k A4 $F $N EE ;R >p Js $r 1J 5W $K J] B8 $9 $k $3 $H $O IT 2D G= $G $" $k !# $3 $l $O %3 %9 %H E* $K IT 2D G= $G $" $k $@ $1 $G $J $/ !" M- 1W $J >p Js $, K^ MG $J >p Js $N ;3 $N Cf $K Kd $b $l $5 $; $k $3 $H $K $b $J $k !# EE ;R >p Js $N J, NL $O FC $K KD Bg $J $N $G !" M- 1W $J >p Js $r 7! $j Ev $F $k $K $? $a $K $O !" Bg JQ $J O+ NO $, I, MW $H $J $C $F $7 $^ $& !# => $C $F !" EP O? $N :] $K $O !" J8 =q $N <h <N A* Br $N 4p =‘ $d J] B8 4| 4V $J $I $r 5- O? $G $- $k 5! 9= $, I, MW $G $" $k !# 2.5 %; %- %e %j %F %# EE ;R J8 =q $O JQ 99 $, MF 0W $G $" $k $N $G !" EE ;R J8 =q $r 8N 0U $N 2~ cb $J $I $+ $i <i $k $? $a $N <j CJ $r 9V $8 $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $^ $? !" 40 A4 $K 8x 3+ $5 $l $F $$ $J $$ J8 =q $K BP $7 $F $O !" $= $l $r N. =P $+ $i J] 8n $9 $k <j CJ $, I, MW $G $" $k !# 2.6 4I M} AH ?% J8 =q $, ?M 4V $N <w L? $r 1[ $( $F B8 B3 $7 B3 $1 $k $H $J $k $H !" 0l $D $N 4I M} <T 8" 8B $r !" ?M 4V $r F~ $l 49 $( $D $D ?t I4 G/ $K $o $? $C $F ;H MQ $7 B3 $1 $k $3 $H $K $J $k !# => $C $F !" � :n @. $5 $l $? J8 =q $, >- Mh $K $o $? $C $F $b @) 8f $G $- $k $3 $H � J8 =q $N 4I M} <T $K BP $7 $F $b !" 1J B3 E* $J <1 JL L> $, EP O? $G $- $k $3 $H $, I, MW $G $" $k !# 2.7 %a %? %G !< %? $N I8 =‘ 7A <0 $N 7g G! 1J B3 E* $K EE ;R >p Js $r 4I M} $9 $k $? $a $K $O !" J8 =q K\ BN $N B> $K $b MM !9 $J Jd =u >p Js $, I, MW $K $J $C $F $/ $k !# $3 $N $h $& $J Jd =u >p Js $r !" 85 $N J8 =q $N %a %? %G !< %? $H $$ $& !# =q ;o 4I M} MQ $K $O Dublin Core[7] !" W eb >p Js $N %" %/ %; %9 @) 8B $N $? $a $K $O PICS[1] $N $h $& $J %a %? %G !< %? $N I8 =‘ 7A <0 $, 4{ $K 5D O@ $5 $l $F $$ $k $, !" EE ;R J8 =q $N D9 4| J] B8 $N $? $a $K $I $N $h $& $J %a %? %G !< %? $, I, MW $+ $K $D $$ $F $O !" L$ $@ K\ 3J E* $J 5D O@ $O ;O $^ $C $F $$ $J $$ !#

3 EE ;R J8 =q D9 4| J] 4I %" !< %- %F %/ %A %c : POT Architecture A0 >O $G =R $Y $? MM !9 $J Ld Bj $N 2r 7h J} K! $r 0L CV $E $1 $k $? $a $K !" K\ >O $G $O !" EE ;R J8 =q D9 4| J] 4I %" !< %- %F %/ %A %c $G $" $k POT Arc hitecture 1 $r F3 F~ $9 $k !# POT Arc hitecture $G $O !" D9 4| EE ;R J8 =q 4I M} $N 5! G= $r 5 AX $K @0 M} $7 $F $$ $k ( ?^ 1) !# K\ >O $G $O !" 2< 0L $N AX $h $j =g $K !" 3F !9 $N 5! G= $r @b L@ $7 $F $$ $/ !# 3F AX $N <B 8= 2D G= @- $K $D $$ $F $O !" Bh 5 >O $G =R $Y $k !# $J $* !" 0J 2< $G $O !" 0l $^ $H $^ $j $N 7W ;; 5! 72 $r !V %5 %$ %H !W $H 8F $S !" %5 %$ %H F1 ;N $O %M %C %H %o !< %/ $r 7P M3 $7 $F 8_ $$ $K @\ B3 $7 $F $$ $k $b $N $H $9 $k !# 3.1 J* M} AX 3F %5 %$ %H $G !" %U %! %$ %k $r 1J B3 E* $K B8 :_ $5 $; $k $? $a $N =h M} $r 9T $& AX $G $" $k !# G^ BN $N 0c $$ $b !" $3 $N AX $G 5[ <} $9 $k !# $3 $N AX $G $O !" 5- O? $5 $l $? %U %! %$ %k ( J8 =q $r 4v $D $+ $K J, 3d $7 $? C1 0L ) $r !" %5 %$ %H Fb $N %U %! %$ %k $N 0\ F0 $G 1J B3 2= $9 $k !# C" $7 !" LG <: $N 2D G= @- $r 40 A4 $K Nm $K $9 $k $3 $H $O $G $- $J $$ $N $G !" @) 8f AX $+ $i M? $( $i $l $k =E MW EY $K => $C $F 4I M} $7 !" LG <: 3N N( $N %3 %s %H %m !< %k $r 9T $& !# 3.2 J, ;6 AX J, ;6 AX $O !" J# ?t $N %5 %$ %H $, 6( NO $7 $F %U %! %$ %k $r 1J B3 2= $5 $; $k $? $a $N 4I M} $r 9T $& !# Nc $( $P !" J# ?t $N 2U =j $K %U %! %$ %k $N J# @= $r :n $j !" 6I CO E* $J GK 2u $K $h $C $F %U %! %$ %k $, <: $o $l $k 4m 81 $r 8: $i $9 !" $J $I $G $" $k !# $3 $N $h $& $K $7 $F !" POT Architecture $G $O !" 2.1 @a $G $U $l $? Ld Bj $r J* M} AX $H J, ;6 AX $N 2 AX $N $_ $K 6I =j 2= $9 $k N) >l $r $H $k !# J# @= $N ?t NL $d G[ CV $K $D $$ $F $O !" @) 8f AX $+ $i M? $( $i $l $? =E MW EY 5Z $S 2D A: @- 2 !" %5 %$ %H $4 $H $N 5- 21 G^ 1 POT $O Persisten t On-line T ext $N N, $G !" Cx <T $, >- Mh <B Au $7 $h $& $H $7 $F $$ $k D9 4| EE ;R J8 =q J] 4I %7 %9 %F %‘ $N 2> >N $G $" $k !# 2 %U %! %$ %k $, 99 ?7 $5 $l $k 2D G= @- $r $3 $& 8F $V $3 $H $K $9 $k !# 2D BN $N >u 67 !" %5 %$ %H 4V $N DL ?. @~ $N MF NL $d 0B Dj @- $J $I $+ $i H= CG $9 $k !# $3 $N AX $h $j >e 0L $N AX $G $O !" %U %! %$ %k $N J* M} E* $J =j :_ $H $O FH N) $J !V %U %! %$ %k <1 JL ;R !W $K $h $C $F %U %! %$ %k $K %" %/ %; %9 $9 $k !# $3 $l $K $h $C $F !" 2.2 @a $N Ld Bj $, 2r 7h $5 $l $k $3 $H $K $J $k !# 3.3 J8 =q AX J8 =q AX $O !" J, ;6 AX $G $O %U %! %$ %k $N =8 @Q $H $7 $F 5- O? $5 $l $? >p Js $r !" J8 =q $N =8 $^ $j 5Z $S J8 =q 4V $N %j %s %/ $N =8 9g $H $7 $F Mx MQ <T $K Ds <( $9 $k AX $G $" $k !# $3 $l $K $h $C $F !" J, ;6 AX $G $O %U %! %$ %k $N =8 9g $K $9 $. $J $+ $C $? $b $N $, !" 8_ $$ $K %j %s %/ $G 7k $P $l $? J8 =q $N =8 9g $K 8+ $( $k !# J8 =q AX $O %j %s %/ 4X 78 $N 0] ;} $r 9T $& $N $G !" Nc $( $P !" >e 0L $N AX $+ $i %j %s %/ 9= B$ $r Jx 2u $5 $; $k $h $& $J :o =| $, ;X <( $5 $l $? >l 9g !" J8 =q AX $O $= $N :o =| ;X <( $r 5q H] $9 $k !# J8 =q $O !" Bg 85 $H $J $k %U %! %$ %k ( 0J 2< !V 30 OH %U %! %$ %k !W $H 8F $V ) $H !" 30 OH 0J 30 $N 9= @. MW AG $G $" $k %U %! %$ %k 0 8D 0J >e $h $j @. $k !# 30 OH $N %U %! %$ %k $O 30 OH 0J 30 $N MW AG $X $N %j %s %/ $d ( B8 :_ $9 $l $P ) F1 0l <o N‘ $N J8 =q $N 0[ $J $k %P !< %8 %g %s ( JL J8 =q $H $7 $F 07 $& ) $X $N %j %s %/ $r 4^ $_ !" J8 =q AX $h $j >e $G $O !" 30 OH %U %! %$ %k $N <1 JL ;R $, J8 =q A4 BN $N <1 JL ;R $r Be I= $9 $k !# J8 =q AX $G $O !" J8 =q K\ BN $H J8 =q $r FI $‘ $? $a $K I, MW $J >p Js !" 5Z $S !" J8 =q $N 4I M} $N $? $a $K I, MW $J >p Js $X $N %j %s %/ ( $3 $l $i $b $^ $? 30 OH %U %! %$ %k $K 4^ $^ $l $F $$ $k ) $r 07 $& !# J8 =q $r FI $‘ $? $a $K I, MW $J >p Js $H $7 $F $O !" %U %! %$ %k 7A <0 $K 4X $9 $k ;E MM =q $, $" $2 $i $l $k !# $3 $N $h $& $K !" J8 =q K\ BN $K %U %! %$ %k 7A <0 $N ;E MM =q $r IU ?o $5 $; $k $3 $H $G !" 2.3 @a $N Ld Bj $r 2r 7h $9 $k !# $^ $? !" J8 =q $N 4I M} $N $? $a $K I, MW $J >p Js $H $7 $F $O !" � J8 =q $N 4I M} %9 %1 %8 %e !< %k $J $I $r 5- $7 $? J8 =q ( @) 8f AX $G Mx MQ !# 0J 2< !V 4I M} >p Js J8 =q !W $H 8F $V ) � POT %7 %9 %F %‘ 3 $N 4I M} $K 4X 78 $9 $k ?M J* $r >Z L@ A: @- $N 9b $$ %U %! %$ %k $O <g $K 4I M} MQ $N >p Js ( 8e =R ) $G $" $k $3 $H $, M= A[ $5 $l $k !# 3 POT Architecture $r <B Au $7 $? G$ 0U $N %7 %9 %F %‘ $r $3 $& 8F

?^ 1: AX 4X 78 $N 35 G0 ?^ !# F1 0l $N 5- 21 Fb MF $, !" 3F AX $G $I $N $h $& $K 8+ $( $k $+ $r I= $7 $F $$ $k !# ?^ Cf $N Lp 0u $N $J $$ GK @~ $O !" MW AG $N BP 1~ 4X 78 $r <( $7 $F $$ $k !#

$9 $k >p Js ( G’ >Z AX $G Mx MQ !# 0J 2< !V G’ >Z >p Js J8 =q !W $H 8F $V ) $, 9M $( $i $l $k !# $J $* !" J8 =q $r FI $‘ $? $a $K I, MW $J >p Js $d J8 =q $N 4I M} $N $? $a $K I, MW $J >p Js $b !" 0l HL $N J8 =q $H F1 MM $N 07 $$ $H $9 $k !# � 4I M} <T $N >p Js $r J8 =q $N K\ BN $+ $i @Z $j N% $9 $3 $H � 4I M} <T $N >p Js $b 0l HL $N J8 =q $H F1 MM $K 1J B3 E* $J 07 $$ $r $5 $l $k $3 $H $N 2 E@ $K $h $C $F !" 2.6 @a $N Ld Bj $, 2r 7h $5 $l $k !# 99 $K !" $3 $3 $K 5s $2 $? <o N‘ $N >p Js $K $h $C $F !" 2.7 @a $N Ld Bj $b 2r 7h $5 $l $k !# 3.4 @) 8f AX @) 8f AX $O !" 4I M} >p Js J8 =q $K 4p $E $$ $F !" J8 =q $N J] B8 G/ 8B !& =E MW EY !& 2D A: @- !& 8x 3+ HO 0O !" 5Z $S $= $l $i $N %9 %1 %8 %e !< %k $H $$ $C $? >p Js $r ;J $k AX $G $" $k !# C" $7 $3 $3 $G !" =E MW EY $H $O !" >- Mh Nr ;K E* 4Q E@ $+ $i $= $N J8 =q $, =E MW $K $J $k $G $" $m $& $H 4| BT $5 $l $k EY 9g $$ $r I= 8= $7 $? $b $N $G $" $j !" 2.4 @a $G =R $Y $? Ld Bj $r 2r 7h $9 $k $? $a $N $b $N $G $" $k !# 3.5 G’ >Z AX $3 $N AX $O !" Mx MQ <T $r G’ >Z $7 $F E, @Z $J 8" 8B $r M? $( $k AX $G $" $k 4 !# %7 %9 %F %‘ Fb $N J8 =q $N %" %/ %; %9 @) 8f $r 8" 8B $K => $C $F 9T $& $H $H $b $K !" I, MW $J $i $P FC Dj $N Mx MQ <T $K $7 $+ FI $a $J $$ $h $& $J J} K! $G %U %! %$ %k $r 0E 9f 2= $7 $F Aw IU $9 $k !# $^ $? !" J8 =q $N ?? @5 $5 $r J] >Z $9 $k $? $a $N EE ;R =p L> $N N‘ $b !" $3 $N AX $G =h M} $9 $k !# $3 $N AX $K $h $C $F !" 2.5 @a $N Ld Bj $, 2r 7h $5 $l $k !# 4 %1 !< %9 %9 %? %G %# $3 $N >O $G $O !" 6q BN E* $J ;v Nc $K $* $$ $F 3F AX $, $I $N $h $& $K F/ $/ $+ $r <( $9 $3 $H $K $h $C $F !" POT Arc hi- $V $3 $H $K $9 $k !# 4 $J $* !" K\ %" !< %- %F %/ %A %c $G $O !" 0l HL $N 1\ Mw <T $b 4I M} $K 4X 78 $9 $k <T $b F1 0l $N J} K! $G %" %/ %; %9 $9 $k $b $N $H $9 $k !# tecture $N BE Ev @- $r <( $9 !# 4.1 1\ Mw 0l HL $N Mx MQ <T P $, POT %7 %9 %F %‘ $N %5 %$ %H S $K %" %/ %; %9 $7 $F J8 =q R $r FI $‘ $H $- $K 5/ $3 $k $3 $H $r !" ;~ 4V =g $K @b L@ $9 $k !# � G’ >Z AX $O !" P $N L> >h $k <1 JL ;R $r MQ $$ $F P $N G’ >Z >p Js $r 2< 0L $N AX $+ $i <h $j =P $7 !" $= $l $r MQ $$ $F P $N ?H 85 $r 3N G’ $9 $k !# � P $, G’ >Z $5 $l $? $i !" @) 8f AX $O J8 =q AX $K J8 =q R $N 4I M} >p Js $r @A 5a $9 $k !# � J8 =q AX $O J8 =q $N 30 OH %U %! %$ %k $N ;} $D %j %s %/ $+ $i 4I M} >p Js $r <h F@ $7 $F @) 8f AX $K EO $9 !# � @) 8f AX $O !" Mx MQ <T $N ?H 85 $H 4I M} %9 %1 %8 %e !< %k $H $r Hf 3S $7 !" 8+ $; $F $$ $1 $J $1 $l $P %" %/ %; %9 IT 2D G= $G $" $k $3 $H $r G’ >Z AX $K EA $( !" 8+ $; $F $h $$ $3 $H $, J, $+ $l $P !" 2~ $a $F J8 =q AX $+ $i K\ J8 $N MW AG $r <h $C $F $/ $k !# � J8 =q AX $O @h $[ $I <h F@ $7 $? 30 OH %U %! %$ %k $K 5- $5 $l $? %j %s %/ $N <1 JL ;R $r FI $_ !" ;D $j $N %U %! %$ %k $r =8 $a !" J8 =q $r 9= @. $9 $k !# � G’ >Z AX $O <u $1 <h $C $? J8 =q $K %5 %$ %H S $N 4I M} <T $N =p L> $r 2C $( !" I, MW $J $i $P P $K BP $7 $F Fb MF $r 0E 9f 2= $7 $F !" P $K EO $9 !# 4.2 EP O? A $H $$ $& ?M J* $, !" %U %! %$ %k 7A <0 B $r ;} $D J8 =q X $r %5 %$ %H S $K EP O? $9 $k $H $- !" 0J 2< $N $h $& $J $3 $H $, 5/ $3 $k !# � G’ >Z AX $O A0 @a $K =R $Y $? J} K! $G A $r G’ >Z $9 $k !# � @) 8f AX $O <u $1 <h $C $? J8 =q X $N $? $a $N 4I M} >p Js J8 =q Y $r :n @. $9 $k 5 !# Nc $( $P $= $l $O !" !X =E MW EY N !" 10 G/ 8e E $N HO 0O $K BP $7 $F 8B Dj 8x 3+ !" 20 5 $‘ $m $s 2D G= $J $i $P !" A $, D> @\ $K M? $( $F $b $h $$

G/ 8e 40 A4 8x 3+ !" GQ 4~ G/ 8B $J $7 !Y $H $$ $& $h $& $J $b $N $G $" $k !# � J8 =q AX $O %U %! %$ %k 7A <0 B $N ;E MM =q $, B8 :_ $9 $k $3 $H $r 3N G’ $9 $k ( 3N G’ $G $- $J $1 $l $P EP O? $r 5q @d $9 $k ) !# %W %l !< %s %F %- %9 %H 0J 30 $N 7A <0 $N J8 =q $r EP O? $7 $h $& $H $7 $? >l 9g !" ;H MQ $7 $h $& $H $9 $k %U %! %$ %k 7A <0 $N ;E MM =q $O !" 40 A4 $K 8x 3+ $5 $l $F $$ $k $+ !" >- Mh E* $K 8x 3+ $5 $l $k M= Dj $, $J $1 $l $P $J $i $J $$ !# $3 $l $O !" %U %! %$ %k $N ;E MM =q $, $J $1 $l $P !" EE ;R 2= $5 $l $? J8 =q $N >l 9g !" Mx MQ $, Cx $7 $/ :$ Fq $K $J $k $+ $i $G $" $k !# � <! $K J8 =q AX $O !" X <+ BN !& A $N G’ >Z >p Js !& Y !& B $N ;E MM =q $J $I !" I, MW $J J8 =q $X $N %j %s %/ $r Kd $a 9~ $s $@ 30 OH %U %! %$ %k X’ $r :n @. $7 !" X $H $H $b $K J, ;6 AX $K EO $9 !# � J, ;6 AX $O @) 8f AX $+ $i M? $( $i $l $? =E MW EY $K => $$ !" E, Ev $J %5 %$ %H ( DL >o $O <+ J, $r 4^ $‘ ) $N J* M} AX $K X $H X’ $r Aw IU $9 $k !# 4.3 4I M} >p Js $K 4p $E $$ $? 9T F0 $3 $3 $G $O !" J] B8 G/ 8B $, Dj $a $i $l $? J8 =q X $r :o =| $9 $k >l 9g $K $D $$ $F 9M $( $k !# � J8 =q X $N 4I M} <T A 6 $O !" X $K $D $$ $F :o =| $N 4| 8B $, Mh $? $i !" POT %7 %9 %F %‘ $K :o =| $r L? $: $k !# � J8 =q AX $O !" :o =| $K $h $C $F L7 =b $, @8 $8 $J $$ $3 $H $r 3N G’ $7 $? >e $G !" K\ J8 $r 4^ $‘ %U %! %$ %k $N :o =| $r J, ;6 AX 0J 2< $K L? $8 $k !# C" $7 !" J8 =q $, B8 :_ $7 $F $$ $? $3 $H $r 5- O? $K ;D $9 $? $a !" 30 OH %U %! %$ %k $O >C $7 $F $O $J $i $J $$ !# � @) 8f AX $O 99 ?7 $5 $l $? 4I M} >p Js %U %! %$ %k $K 4p $E $- !" 0z $- B3 $- 2< 0L $N AX $K BP $7 $F E, @Z $J %3 %s %H %m !< %k $r 9T $& !# 6 <B Au E* $K $O %( !< %8 %’ %s %H $, Be 9T $9 $k $3 $H $K $J $k $@ $m $& $, !" $= $N >l 9g $b G’ >Z >e $O A $N ;q 3J $K $J $k !# 4.4 4I M} >p Js $N 99 ?7 A $, 4I M} $9 $k J8 =q X $N 4I M} >p Js $r CV $- 49 $( $k $H $- $K 5/ $3 $k $3 $H $O 0J 2< $N DL $j $G $" $k !# � G’ >Z AX $O J8 =q AX $K !" X $N 30 OH %U %! %$ %k $+ $i 4I M} >p Js $X $N %j %s %/ $r <h $j =P $9 $h $& L? $8 $k !# � G’ >Z AX $O $= $N %j %s %/ $K 5- $5 $l $? <1 JL ;R $+ $i 4I M} <T $N G’ >Z >p Js $r <h $j =P $7 !" X $N 4I M} <T $, A $K 0l CW $9 $k $3 $H $r 8! >Z $9 $k !# � 8! >Z $K @. 8y $7 $? $i !" J8 =q AX $O 8E $$ 4I M} >p Js J8 =q $r ( Ev A3 30 OH $G $O $J $/ K\ BN $N $_ ) :o =| $7 !" ?7 $7 $$ 4I M} >p Js J8 =q $r 2C $( !" X $N 30 OH %U %! %$ %k $N 4I M} >p Js J8 =q $X $N %j %s %/ $r 99 ?7 $9 $k !# $3 $N $H $- !" ?7 5l AP J} $N 4I M} >p Js J8 =q $N 30 OH %U %! %$ %k $K $O !" 99 ?7 4X 78 $r <( $9 %j %s %/ $, D% $i $l $k !# 4.5 J8 =q 4I M} <T $N 8r BX 5l 4I M} <T A $, J8 =q X $N 4I M} 8" 8B $r ?7 4I M} <T B $K >y $j EO $9 $H $- $K 5/ $3 $k $3 $H $O 0J 2< $N DL $j $G $" $k !# � G’ >Z AX $O A0 @a $H F1 $8 J} K! $G A $, X $N 4I M} <T $G $" $k $3 $H $r G’ >Z $9 $k !# � <! $K G’ >Z AX $O B $N <1 JL ;R $r MQ $$ $F !" B $, %7 %9 %F %‘ $K EP O? $5 $l $F $$ $k Mx MQ <T $G $" $k $3 $H $r 3N G’ $9 $k !# � G’ >Z AX $O B $K JQ 99 $5 $l $h $& $H $7 $F $$ $k $3 $H $r DL CN $7 !" JV ;v $r BT $D !# � B $N 5v Bz $, $" $C $? >l 9g !" J8 =q AX $O !" J8 =q X $N ;} $D 4I M} <T $N >p Js $r ?7 4I M} <T $N >p Js $K CV $- 49 $( $k !# 5 <B 8= 2D G= @- K\ >O $G $O !" Bh 3 >O $K <( $7 $? POT Arc hitecture $, !" $I $N $h $& $K $7 $? $i <B 8= $G $- $k $+ $K $D $$ $F $N 2D G= @- $K $D $$ $F 8! F$ $9 $k !#

?^ 2: G^ BN 4V $N J# <L $K $h $k %U %! %$ %k $N 1J B3 2= 5.1 J* M} AX 5- 21 G^ BN $N J* M} E* $J <w L? $r D6 $( $F >p Js $r 1J B3 $5 $; $k $K $O !" E, Ev $J ;~ 4V 4V 3V $G !" 8E $$ G^ BN $+ $i ?7 $7 $$ G^ BN $K Fb MF $r <L $; $P $h $$ ( ?^ 2) !# J# <L $N :] $K $O !" %U %! %$ %k $N <1 JL ;R $H G^ BN >e $N =j :_ $H $N 4X 78 $r Dj 5A $7 D> $9 $3 $H $K $J $k !# $3 $N $H $- !" J# <L @h $N G^ BN $r E, 59 ?7 $7 $$ <o N‘ $N $b $N $K $9 $k $3 $H $K $h $C $F !" G^ BN $N 5; =Q E* ?J Jb $K $b BP 1~ $, 2D G= $K $J $k !# $^ $? !" J# @= $d Dj 4| E* $J %P %C %/ %" %C %W $d RAID $J $I $N J} K! $r MQ $$ $F $b $h $$ !# C1 FH $N G^ BN $N <w L? $r 1d $P $9 8& 5f $H $7 $F $O !" HD- R OM[5] $, $" $k !# $3 $l $O !" G^ BN $K J* M} E* $K Hy :Y $J =} $r $D $1 $k $3 $H $G >p Js $r 5- 21 $9 $k $H $$ $& $b $N $G !" <’ 5$ $r ;H MQ $7 $J $$ $? $a !" BQ MQ G/ ?t $, Hs >o $K D9 $/ <h $l $k $H $$ $& !# 5.2 J, ;6 AX 1J B3 E* $J L? L> BN 7O $r Ds 6! $9 $k OH AH $H $7 $F 8= :_ Ds >’ $5 $l $F $$ $k $b $N $K $O !" URN[4] $, $" $k !# 8= :_ $O $^ $@ ;E MM $N >\ :Y $K $D $$ $F 5D O@ $, ?J $a $i $l $F $$ $k CJ 3, $G $" $k $, !" <B MQ $K 6! $5 $l $k $h $& $K $J $l $P !" 1J B3 E* L? L> $N I8 =‘ $K $J $k $3 $H $, 4| BT $5 $l $F $$ $k !# K\ 9F <9 I. $N CO E@ $G !" $9 $0 $K Mx MQ $G $- $k URN 0J 30 $N <j CJ $H $7 $F $O !" PURL[6] $, $" $k !# $3 $l $O HTTP $r Mx MQ $7 $? %5 !< %S %9 $G !" FC Dj $N %5 %$ %H $K B0 $9 $k URL $K <B :] $N URL $r %j %s %/ $5 $; $F <B :] $N URL $N 0\ E> $r 5[ <} $5 $; $k $H $$ $& $b $N $@ $, !" >- Mh E* $K $O URN %Y !< %9 $K 0\ 9T $9 $k $3 $H $b 2D G= $@ $H $$ $& !# 5.3 J8 =q AX %U %! %$ %k $N 9= B$ !" %a %? %G !< %? !" 5Z $S %U %! %$ %k 4V $N %j %s %/ 4X 78 $r I= 8= $9 $k <j CJ $H $7 $F $O !" XML[2] 5Z $S XLink[3] $, E, Ev $G $" $m $& ( EP O? $5 $l $k J8 =q $N K\ J8 $, XML $G $J $1 $l $P $J $i $J $$ $H $$ $& 0U L# $G $O $J $$ ) !# $= $N M} M3 $O !" � XML $O %W %l !< %s %F %- %9 %H $N 7A $G I= 8= $G $- !" ?M 4V $K $b 5! 3# $K $b FI $_ 0W $$ � XML $r MQ $$ $k $H !" <+ M3 $K J8 =q 7A <0 $r Dj 5A $9 $k $3 $H $, $G $- $k � XLink $O !" %j %s %/ 85 $d %j %s %/ @h $N J8 =q $+ $i FH N) $7 $? %j %s %/ >p Js $r ;} $? $; $k $3 $H $, $G $- $k $J $I $G $" $k !# 5.4 @) 8f AX J8 =q <+ BN $H 4I M} >p Js $O J8 =q C1 0L $H $7 $F $O FH N) $J $N $G !" J# ?t $N J8 =q $, 1 $D $N 4I M} >p Js $r 6& M- $9 $k $3 $H $, 2D G= $G $" $k !# => $C $F <B Au >e $O !" J8 =q $N =8 9g $4 $H $K $D $$ $F %] %j %7 !< $r @_ Dj $7 !" $= $N %] %j %7 !< $K => $C $F J8 =q $4 $H $N %9 %1 %8 %e !< %k $r @_ Dj $9 $k $3 $H $K $7 $F $b $h $$ !#

5.5 G’ >Z AX %7 %9 %F %‘ $K %" %/ %; %9 $9 $k <T $r G’ >Z $9 $k J} K! $H $7 $F $O !" 9, $$ $K $7 $F 8x 3+ 80 0E 9f J} <0 $, 4{ $K H/ L@ $5 $l $F $* $j !" 6a G/ $K ;j $C $F == J, $J 6/ EY $r ;} $C $? 0E 9f $, 0l Dj $N Ia 5Z $r 8+ $k $K ;j $C $? $N $G !" <B Au >e $N :$ Fq $O $" $^ $j $J $$ !# C" $7 !" 6q BN E* $J 0E 9f J} <0 $K $D $$ $F $O !" 8= :_ DL MQ $7 $F $$ $k J} <0 $, >- Mh $b 0B A4 $G $" $k $H $O 8B $i $J $$ ( $‘ $7 $m $= $& $J $i $J $$ 8x ;; $N J} $, 9b $$ ) $N $G !" FC Dj $N 0E 9f J} <0 $N $_ $7 $+ ;H $( $J $$ $h $& $J <B Au $r $7 $F $O $J $i $J $$ !# 6 $^ $H $a K\ O@ J8 $G $O !" EE ;R J8 =q $r D9 4| E* $K J] 4I $9 $k $? $a $N OH AH $G $" $k POT Architecture $K $D $$ $F =R $Y !" 4p K\ E* $J F0 :n $r 8+ $k $3 $H $K $h $C $F %" !< %- %F %/ %A %c $N BE Ev @- $r 8! >Z $7 $? !# 99 $K !" 8= B8 $N 5; =Q $K $h $k POT Arc hitecture $N <B Au $K $I $l $@ $1 $N 8= <B @- $, $" $k $+ $K $D $$ $F 9M ;! $7 !" MW AG 5; =Q $O $+ $J $j B7 $C $F $$ $k $3 $H $r 3N G’ $7 $? !# 8= :_ !" K\ O@ J8 $G <( $7 $? %" !< %- %F %/ %A %c $N <B 83 %7 %9 %F %‘ $r 9= C[ $9 $k $3 $H $r M= Dj $7 $F $$ $k !# $3 $l $K $h $C $F !" MM !9 $J ;v BV $K @5 $7 $/ BP 1~ $G $- $k %" !< %- %F %/ %A %c $G $" $k $+ $r 8! >Z $7 !" $^ $? !" %7 %9 %F %‘ $N %3 %9 %H $H J8 =q $N %3 %9 %H $K $D $$ $F $b !" Dj NL E* $J J, @O $r 9T $& M= Dj $G $" $k !# <U <- Cx <T $K H/ I= $N 5! 2q $r M? $( $F 2< $5 $C $? !" S. Lago on $N Cf C+ B? :H ;R ;a $K 46 <U $7 $^ $9 !# $^ $? !" Hs >o $K B? $/ $N =u 8@ $d ;X F3 $r 2< $5 $C $? !" El 5~ Bg 3X Bg 3X 1! Am 9g J8 2= 8& 5f 2J 9- 0h 2J 3X @l 96 KTYY %< %_ $N 3’ MM $K 46 <U $7 $^ $9 !# ;2 9M J8 8% [1] W3C PICS Interest Group. Platform for internet con ten t selection (pics). h ttp://www.w3.org/PICS/. [2] W3C XML W orking Group. Ex- tensible markup language (xml). h ttp://www.w3.org/XML/. [3] Ev e Maler and Steve DeRose. Xml linking language (xlink). h ttp://www.w3.org/PICS/. [4] R. Moats. Urn syntax. T ec hnical rep ort, IETF, May 1997. RFC2141. [5] Da vid O. Stephens. J8 =q 4I M} $K $* $1 $k EE ;R 2= $N @$ 3& E* F0 8~ . ARMA International El 5~ ;Y It 9V 1i 2q , July 1998. [6] The PURL T eam. P ersisten t url home page. h ttp://www.purl.org/. [7] Stuart W eibel and Eric Miller. Dublin core. h ttp://purl.o clc.org/metadata/dublin _ core/.